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Para suplir las deficiencias 
vitamínicas de todas las edades 


CADA GRAGEA CONTIENE 


VITAMINAS 
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ENTEROQUINOL 


Tubos de 20 comprimidos 


Cada comprimido contiene: 
Sulfaguanidina. . . . . . g.0.50 
5-7-di-iodo-8 -hidroxiquinoleina ,, 0.05 
Polvo de Belladona. . . .  ,, 0.005 
Vitamina B.. . . . . . 0001 


El ENTEROQUINOL está indicado en el trata- 
miento de las Enteroparias de las más diversas causas: 


Disenterias amebianas, Enteritis 

y Enterocolitis agudas, Colitis 

ulcerosa, diarreas estivales, etc. 
debido a la incorporación en su fórmula de 


D:.lodo.Oxiquimoleina, de acción intensa, especifica y 
rapida eo las infecciones provocadas por Amoecba 
Histolytica, y de 


Súl faguanidina, de poderosa acción bacterostática sobre 
los gérmenes disepterógenos del contenido intestinal 
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Alivie la carga! 


Es grande la capacidad de producción de las usinas eléctricas! 
Pero las industrias, el comercio y la población del Gran 
Buenos Aires crecen rápidamente y necesitan cada vez más 
electricidad. Sus requerimientos han aumentado en forma 


extraordinaria la “carga” sobre nuestras redes. 


Hacemos lo posible por ampliar la maquinaria en nuestras 


usinas. Mientras tanto, urge aliviar la “carga”, a fin de que 


cada consumidor encuentre a su disposición la corriente 


eléctrica cuando le sea indispensable. 


Ayude usted también a aliviar la "carga"! *Reduzca su 
consumo de electricidad, sóbre todo de 8 a 11,30 y du- 


rante las últimas horas de la tarde. 


Y 1950 AñO DEL 
LIBERTADOR 


marras COMPAÑIA ARGENTINA DE ELECTRICIDAD S.A 
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S.A. 
FUERTE 
SANCTI 

SPIRITU 


Un gran esfuerzo cientifico al servicio 
de los ganaderos argentinos 


Dirigida por ganaderos y profesmonales argentinos. 
la S.A. Fuerte Sancti Spiritu, constituye actual 
mente una moderna y seria organización científica 
al servicio de los productores 

La Dirección Técnica de los laboratorios de la 
S.A Fuerte Sancti Spiritu, ntegrada por 16 profe 
monales egresados de nuestras facultades, tiene a su 
disposición el más completo equipo de investigación 
y un campo experimental de 4.250 hectáreas 

Todos los productos elaborados y celosamente 
controlados en los laboratórics de la S. A. Fuerte 
Sancti Spiritu, son de resultado efectivo, como lo 
comprueban. diarnmamente miles de ganaderos de todo 
el país que les dispensan su confianza 

SUEROS Y VACUNAS 
Suero. y Virus contra la, Peste Porcina 
Vacunas contra el Carbuncio y la Manch 
Calcificantes-Antihelminticos y Antiparasitarios 
Productos Veierinarios en General 
SEDE CENTRAL: Belgrano 740 T. A. 13414142 
Buenos Ames 
Sucursales en: Rosario - Paraná - Rataria Pergamino - 
Chañar Ladeado - Las Rosas - Henderson - $ de Julio - Chacabeco - 
Bragado - Saladillo - 25 de Mayo - Resistencia - 
ba - Babia Bianca - Villa Maria - Lincoln y Concordia 
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Seporodoros de mero 
á 
contro peste poruno 


Experiencia y método cientí- 
fico son las normas que presi- 
den la creación, fabricación y 
control de nuestros productos. 
Por ello eficacia e innocuidad 
constituyen las características 
de los medicamentos. A 
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LEDERVIT 


Tabletas 


VITAMINAS Y MINERALES 


Respondiendo a las numerosas consultas del distinguido 
cuerpo médico argentino, tenemos el agrado de anunciar que 
nuestro preparado LEDERVIT (Vitaminas y Minerales), se 
encuentra nuevamente distribuido en las Droguerías y Farma- 
cias de todo el país. 


En consecuencia, nos place asegurar que las recetas de 
este producto, deben ser satisfechas sin inconvenientes. 


Frasco de 20 tabletas — Precio $ 5.20 
Frasco de 50 tabletas — Precio $ 12.10 
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DISTRIBUIDORES EN LA ARGENTINA 


Productos Lederle. Inc. 
SUCURSAL BUENOS AIRES CHARCAS 5051/63 

LEDERLE LABORATORIES DIVISION 
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MEDICACION OBGINAL ARGENTINA, PR 

SENTADA Al CONGRESO INTERNACIONA! 

DE PEUMATOLOGIA CE MUEVA YORK 
MAYO DE 1949 


(Comprimidos de | yr. de SALICILAMIDA) 


Es la feliz consecuencia de la inquietud cien- 
tífica que anima a los investigadores argen- 
tinos y que corona un nuevo esfuerzo en 
beneficio de la humanidad. 
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Eficaz aliado 


EN LOS PROCESOS DOLOROSOS BUCOFAUCIALES = 


PREOPERATORIO Facilita la Anestesia por infiltración 
POSTOPERATORIO Prolongala Sedación Post Quirúrgica 


AFTAS e GINGIVITIS + GLOSITIS «€ ODONTALGIAS 
AMIGDALITIS e ANGINAS ROJAS + FLEMONES 


Presentación: Cajas de 12 tabletas de 1000 U. de Penicilina 
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GATE 


Año del Libertador General San Martín. 


Diciembre 1950 


Número 12 


CIENCIA 
NVESTIGACIÓN 


Revista patrocinada por la Asociación 
Argentina para el progreso de las Ciencias 


La Fundación Nobel 


E' 10 de diciembre, aniversario de la 
muerte de Alfred B. Nobel, ocurri- 
da en 1896, la institución por él creada 
celebrará su cincuentenario. Fl renom- 
brado químico sueco acumuló una gran 
fortuna, producto de sus inventos en el 
campo de los explosivos, y la legó en su 
casi totalidad para que fuera organizada 
la Fundación que lleva su nombre. En 
su testamento dispuso que anualmente 
fueran otorgados cinco premios de igual 
valor, uno de los cuales sería para quien 
hubiera hecho el descubrimiento o el 
invento más importante en el dominio 
de la física; otro a quien hubiera logrado 
lo mismo en el campo de la química; un 
tercero al investigador que hubiera efec- 
tuado el descubrimiento de mayor valor 
en la medicina o la fisiología; el cuarto 
al autor de la obra literaria más notable 
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que tuviera un sentido idealista; y el 
quinto a la persona o institución que 
hubiera trabajado más o mejor para es- 
tablecer la fraternidad entre los pueblos, 
la reducción de los ejércitos permanentes 
o la organización de los congresos de 
la paz. Estos premios serían otorgados: 
por la Academia de Ciencias Sueca, los 
dos primeros; por el Instituto Carolino 
de Estocolmo, el tercero; por la Acade- 
mia Sueca el cuarto, y por una Comisión 
designada por el Storting (el Parlamen- 
to) Noruego, el de la paz. Además la 
Fundación podía organizar, y así lo ha 
hecho, institutos científicos para asesorar 
en el otorgamiento de los premios + 
fomentar las investigaciones. Por volun- 
tad expresa del donante “en la adjudi- 
cación de los premios no se tendrá en 
cuenta la nacionalidad, de manera que 
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el premio recaiga en el más digno, sea 
o no escandinavo”, 

El estatuto de la Fundación establece 
que ningún trabajo será premiado sin 
que antes la experiencia o un examen 
competente haya demostrado que sea 
de importancia sobresaliente, pues esa 
es la intención manifestada en el testa- 
mento. Nadie puede solicitar el premio; 
para ser tenido en cuenta un candidato 
debe ser propuesto por una persona 
competente, y los reglamentos aseguran 
que la opinión de expertos en el campo 
respectivo de cada premio de todo el 
mundo, sea conocida por los jueces antes 
de dar su fallo, 

La sabiduría y rectitud con la cual se 
ha procedido y el acierto en la selec- 
ción de los laureados ha sido tal, que un 
premio Nobel constituve la consagración 
definitiva de una obra científica o lite- 
raria. Una sola persona, Marie Curie, ha 
sido laureada dos veces. En 1903 com- 
partió con su esposo, Pierre Curie, el 
premio de física por sus estudios sobre 
la radiactividad, y en 1911 recibió el de 
química por su descubrimiento del polo- 
nio y del radio. A su hija Irene le fué 
otorgado, conjuntamente con su esposo 
Joliot, el premio de química de 1935 por 
haber obtenido por síntesis nuevos ele- 
mentos radiactivos. La nómina de los 
laureados en ciencias es imponente por 
la lista de los descubrimientos y adelan- 
tos que los han hecho acreedores a la 
distinción y constituve, en verdad, un 
repertorio del progreso cientifico de me- 
dio siglo. 

El carácter internacional de la ciencia 
está puesto claramente de manifiesto en 
el hecho de que si bien predominan los 
hombres de ciencia de la Furopa Occi- 
dental, especialmente a principios del 
siglo, han sido numerosos los premiados 
de nacionalidad norteamericana, y han 
sido premiados un ruso, Pavlov, un hin- 
dú, Raman, v un argentino, Houssav 
Igual o aún mavor universalidad se ha 


manifestado en la adjudicación de los 
premios a la literatura y a la paz. 

Sin duda alguna, la mejor recompensa 
de todo trabajo espiritual está en la labor 
misma; nada puede substituir a la satis- 
facción obtenida en la búsqueda desinte- 
resada de la verdad, o en la contempla- 
ción pura de la belleza. Los premios a 
la actividad literaria, artística o científica 
tienen, sin embargo, una gran utilidad. 
Su objeto primordial es el de estimular 
esa actividad y educar al público en 
general en el aprecio del valor de las 
obras del espíritu. Para esto se reconoce 
el mérito del laureado, y al hacerle jus- 
ticta tributándole honor y gratitud se 
señala un ejemplo digno de ser seguido. 
Fl significado de estas recompensas de- 
pende, por lo tanto, no del monto de la 
suma distribuida, sino del valor del juicio 
emitido, por la calidad y competencia 
de los jueces y el acierto de su juicio. 
Los premios Nobel se otorgan, en rea- 
lidad, por el veredicto de los más des- 
tacados representantes de la disciplina 
respectiva en todo el mundo, quienes 
emiten su opinión libremente, sin coer- 
ción material o moral de ninguna clase; 
de ahí su valor. 

Las instituciones depositarias de este 
legado han sabido responder en forma 
tan eminente a la tarea encomendada, 
que han erigido en los hechos el tribunal 
más alto y respetado para las obras del 
esp'ritu del mundo entero. La humani- 
dad toda les debe su gratitud, pues han 
demostrado que no es necesaria la fuer- 
za, ni un gran poderío económico (que 
ninguna de las dos posee) para reali- 
zar un papel sobresaliente en el des- 
empeño de un gran servicio que alcanza 
a todos los hombres. Para ello les ha 
bastado su inteligencia y rectitud de 
intención, pero sobre todo su generosi- 
dad y su buena voluntad. * 
los factores fundamentales necesarios 
para el progreso y para que reine la paz 
entre los hombres. 
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Genética y 


Evolución 


Por Francisco Sarz 


(Instituto de Investigación de Ciencias 
Biológicas. — Montevideo, Uruguay ) 


N”* cane duda que la evolución es el 
problema capital de la biología, pe- 
ro no obstante ser asunto de tanta tras- 
cendencia científica y filosófica ha sido 
uno de los más maltratados por la lirera- 
tura verbalista y pseudocientífica. El 
proceso de cambio lento y gradual que 
se cumple en la naturaleza viviente po- 
dría decirse que es tan evidente como la 
vida misma. Los magníficos y espectacu- 
lares ejemplos que nos brinda la historia 
milenaria de las rocas estratificadas v los 
restos fósiles son fieles testimonios de 
las sucesivas transformaciones que han 
experimentado los organismos. Desde que 
Darwin formuló de modo tan maravi- 
llosamente claro y preciso el principio 
de la selección natural, se llevó a cabo 
un cúmulo enorme de trabajos que te- 
nían como base los datos aportados por 
la paleontología, anatomía comparada, 
embriología. morfología, biogeografía + 
taxonomia; en todos ellos se ponia de 
manifiesto el curso histórico y los pasos 
principales del proceso de la evolución. 
Púsose en evidencia que, en general, los 
animales habían llevado a cabo sus trans- 
formaciones mediante un cambio gra- 
dual, que en muchos casos se cumplía a 
lo largo de una línea recta, mientras que 
en la mayoría de los vegetales el método 
del proceso era bien distinto, pues se 
habría producido por formación abrupta 
y discontinua de nuevas especies. 

La eficacia de estos métodos, clásicos 


* El presente artículo está basado en la confe 
rencia que bajo el titulo “La evolución a la luz 
de la genética contemporánea” dictara en el Il 
debate cientifico organizado por la Asociación 
Uruguaya para el Progreso de la Ciencia acerca de 
Orientaciones actuales sobre la evolución biológica, 
en julio de 1949, er Montevideo 
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hoy, que suministraron una imagen de 
lo que actualmente llamamos macro- 
evolución, Megó a un cierto limite ya 
que no se podía sino emplear métodos 
histórico-descriptivos para el estudio de 
la evolución. De ahí que durante 70 años 
la más importante crítica que recayó so- 
bre la tesis de Darwin no fué sobre el 
curso histórico de la evolución, sino so- 
bre la naturaleza, sobre cl método de 
las transformaciones que son causa de la 
variación orgánica. Se llegó a procla- 
mar la muerte del Darwinismo. Los es- 
tudios zoológicos de anatomía compa- 
rada y embriología llegaron a establecer 
ignotas relaciones filogenéticas entre gru- 
pos dispares de animales, gastándose un 
tiempo precioso, como expresa Radi, 
comparando unas cosas con otras sin mo- 
lestarse en averiguar lo que realmente 
eran. La biología, al hacerse morfológi- 
ca, se había separado de la fisiología y, 
como bien dice Huxley, el Darwinismo 
de fines del siglo XIX parecía una es- 
cuela de teología natural. No había nin 
gun contacto entre los hechos de la «x- 
perimentación y la especulación evolu- 
cionaria, Fs realmente singular que en 
momentos en que renacía una ciencia 
nueva que luego sería la que daría la 
clave del mecanismo de la evolución, 
surgiera una tendencia hacia puntos de 
vista lamarckianos sobre las causas del 
proceso evolucionario. Tal rescción se 
explica, pues nada se conocía acerca de 
la diferencia entre variación hereditaria 
v no hereditaria. Era poquísima la aten- 
ción que se dedicaba al análisis exacto 
de la variabilidad y al material evolucio- 
nario propiamente dicho. Mientras tanto, 
la genética experimental crecía en forma 
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sorprendente. Pero, cosa curiosa, tanto 
los genetistas como los sistemáticos, bio- 
geógrafos, morfólogos, embriólogos y 
ecólogos, marchaban por senderos apa- 
rentemente distintos. Se desconocían mu- 
tuamente. Tampoco los biómetras, con 
Pearson a la cabeza, habían llamado la 
atención de los mendelianos y viceversa. 

No se hizo esperar el momento de 
convergencia y unificación entre las 
disciplinas divorciadas, y fué así que la 
estrecha cooperación y el mutuo inter- 
cambio produjeron el milagro al erigir 
un darwinismo remozado, el neodarw:- 
nismo, sustentado por hechos totalmente 
desconocidos, no imaginados siquiera por 
el mismo Darwin. Es bien conocido por 
todos que los hechos en que se fundó 
Darwin para enunciar su principio de la 
selección natural fueron la tendencia 
de los organismos a aumentar en propor- 
ción geométrica. Todos los organismos 
producen más descendencia de la que 
puede sobrevivir; pero debido a que mu- 
chos individuos son eliminados en la lu- 
cha por la supervivencia (o lucha por la 
existencia) la población se mantiene rela- 
tivamente constante. Otro hecho es que 
no hav dos organismos exactamente igua- 
les, pues varian de manera apreciable, 
v el otro es el de la herencia, es decir, 
que los descendientes se parecen a sus 
ascendientes. 

Se deduce de todo esto lo siguiente: 
sólo podrán sobrevivir aquellos indivi- 
duos que poseen variaciones útiles para 
su supervivencia y serán eliminados los 
que havan evolucionado en dirección 
opuesta; los supervivientes reproducirán 
la raza y como gran cantidad de estas 
variaciones se transmiten por herencia, 
sus hijos tenderán a parecerse, acumu- 
lando los efectos favorables de genera- 
ción en generación. Tal es el proceso 
al que Darwin llamara selección na- 
tural. 

La genética es la ciencia que estudia 
la fisiología de la herencia y la varia- 
ción. Trata, por tanto, del conocimien- 
to exacto e íntimo de las semejanzas 
y diferencias y de la frecuencia en que 
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aparecen, como así de la variabilidad 
de la variación. Es por ello que la ge- 
nética constituye la disciplina básica 
para el estudio del mecanismo de la 
evolución. De acuerdo a lo expuesto, la 
evolución de las especies consistiría en 
la producción de descendencia con mo- 
dificación, El experimento genético nos 
ha mostrado que algunas variaciones 
son hereditarias y que otras no lo son, 
y que las únicas que pueden participar 
en el proceso (en forma directa) de 
la transformación evolucionaria son las 
variaciones hereditarias. La transmisión 
se debe al conjunto heterogéneo, dis- 
continuo, formado por enorme cantidad 
de unidades independientes separables, 
auténticos átomos biológicos que lla- 
mamos genes. Este patrimonio heredita- 
rio se encuentra en los cromosomas. 
Los genes son tan unitarios como los 
átomos, aunque no havamos podido 
hasta este momento aislarlos. No has 
gradaciones entre ellos, pero varían en 
su acción de acuerdo a sus mutuas re- 
laciones. 

En esto se parecen a los átomos, pues 
pueden alterar un compuesto por cam- 
bio de posición en la molécula. La ac- 
tividad de un gene depende de la natu- 
raleza de los otros que forman el grupo 
o genomio, es decir, del ambiente ge- 
notípico, pudiendo estar, además, en 
relación con el medio externo. La va- 
riabilidad de acción de un gene en fun- 
ción de un ambiente interno y externo 
ha sido estudiada recientemente con el 
nombre de expresividad, penetración y 
especificidad. Otro hecho de mucha im- 
portancia es la posición que ocupa el 
gene dentro del cromosoma, lo cual in- 
fluye en su actividad. Es lo que lama- 
mos efecto de posición. 


Ya no se tiene en genética el con- 
cepto de “tal gene tal carácter” de la 
época mendeliana clásica, pues sabemos 
que un mismo gene puede afectar a un 
cierto número de caracteres, como ha 
sido demostrado por muchos autores + 


especialmente por Grineberg (1938) 
en sus estudios sobre los efectos pleio- 
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trópicos. La acción primaria del gene 
causa, en la rata, hiperplasia, crecimien- 
to anormal de costillas, tráquea, etc. y, 
además, efectos indirectos secundarios 
como enfisema, hipertrofia del ven- 
trículo derecho, obstrucción de las fo- 
sas nasales y oclusión incompleta de los 
dientes incisivos. Tales efectos secun- 
darios tienen mucha importancia evolu- 
cionaria. Por otra parte, cualquier ca- 
rácter es producto final de gran canti- 
dad de genes que actúan durante el 
desarrollo. No debe olvidarse que si 
bien un gene sólo puede alterarse por 
mutación, su función puede modificar- 
se de muchas maneras. Hay un princi- 
pio universal: el efecto de cualquier 
gene depende de los otros con los cua- 
les actúa y coopera. 

También sabemos que un gene puede 
existir en diferentes formas aleles. Son 
los alelomorfos múltiples cuyos efectos 
difieren de modo cuantitativo, lo que 
sirve para mostrar que, aunque la va- 
riabilidad genética es discontinua, su ex- 
presión en caracteres mensurables pue- 
de hacerse continua. 


Muy significativo resulta que la ex- 
presión de un gene pueda ser alterada 
por otros genes; de aquí nació el con- 
cepto de equilibrio génico y de com- 
plejo génico. El ambiente genotípico, 
es decir, el medio en que se encuentra 
un gene, puede extenderse a todos los 
demás genes en los diferentes cromoso- 
mas. El complejo génico puede alterar- 
se por mutación o por reorganización 
hasta lograr codificar los efectos y ac- 
ción de los otros genes. También están 
los complejos génicos parciales, que se 
encuentran en relación con los distintos 
cromosomas del complejo génico total; 
son los poligenes, magníficamente estu- 
diados por Mather. 

Es sabido que el comportamiento in- 
dependiente de los genes depende de 
que se encuentren en cromosomas dis- 
tintos, es decir, de la segregación inde- 
pendiente de los cromosomas. Pero 
cuando existen más de dos genes en 
un mismo cromosoma, cuando están li- 
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gados, su independencia se restringe y 
está en función del crossing over, o sea 
del intercambio de segmentos de cro- 
mosomas con sus respectivos bloques 
de genes, mediante rupturas en puntos 
predeterminados del cromosoma. Por 
esta circunstancia es que se piensa aho- 
ra que los cromosomas podrían consi- 
derarse supermoléculas, formadas por 
muchas regiones, en cada una de las 
cuales habría zonas de ruptura poten- 
cial. Precisamente a estas regiones que 
se encuentran entre dos puntos de frac- 
tura potencial y cuyos efectos conoce- 
mos por sus manifestaciones heredita- 
rias, es a lo que llamamos genes. Sería 
prácticamente imposible, en el corto 
espacio que disponemos, reseñar los más 
importantes y recientes descubrimientos 
genéticos, por lo que sólo hemos men- 
cionado aquéllos que tienen más directa 
relación con el proceso evolucionario. 


Una fuente de variación de los seres 
vivos se encuentra en la producción de 
combinaciones de los genes existentes 
en una población, de acuerdo al segun- 
do principio de la recombinación de 
Mendel. Pero si bien es cierto que tal 
fenómeno sería el responsable de las 
diferencias entre los padres y la des- 
cendencia, la única condición que es 
capaz de originar nuevos cambios es la 
mutación. La estabilidad del gene es 
muv grande, pudiendo mantener sus ca- 
racterísticas cientos y cientos de años; 
pero de pronto, sin causa aparente, 
cambia y nace otro gene capaz de en- 
gendrar una nueva individualidad dife- 
rente a todas las existentes. Ha tenido 
lugar una mutación, un cambio espon- 
táneo, imprevisto. Su brusca aparición 
introduce una nueva variante en los se- 
res vivos. El más comprensivo sentido 
de lo que significa mutación estaría en 
decir que es cualquier cambio del geno- 
tipo que no se deba a una recombina- 
ción de genes existentes. La mutación 
acontece en todos los organismos, desde 
los unicelulares hasta el hombre. Su 
aparición se produce al azar, no pudien- 
do preverse, hasta que aparece, cuáles 
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seran sus efectos. Presenta todos los gra- 
dos de amplitud, desde los más insigni- 
ficantes hasta los que producen la muer- 
te. Mutaciones que en un complejo gé- 
nico son patológicas pueden, en otro, 
ser innocuas y hasta ventajosas, y vice- 
versa. Un ejemplo de ello está en los 
trabajos de Gordon (1931) sobre hí- 
bridos intergenéricos de los peces viví- 
paros Plarypoecilus y Xipbophorus. 


El trabajo de conjunto realizado por 
citogenetistas y genetistas ha revelado 
la existencia de diferentes tipos de cam- 
bios mutacionales del material heredita- 
ro, a saber: 


A) Mutaciones génicas, producidas por cam- 
bios o pérdidas de genes simnles (son intragé- 
nicas) 


B) Mutaciones cromosómicas 
19) Alteraciones numéricas 


a) Aumento del complejo entero Poli 
ploidia 


b) Disminución del complejo -ntero Ha 
ploidia 


c) Aumento de | o más cromosomas en un 
complejo Polisomia. 


d) Disminución de 1 ó más cromosomas del 
complejo Hipoploidia 


2) Alterac ones estructurales de los segmentos 

a) Reordenamientos  intracromosómicos  — 
Inversion 


b) Reordenamientos mtercromoso micos 
Pranslocación 


c) Pérdida de un segmento — Deficiencia 
d) Aumento de un segmento — Duplicación 


Estudios cuantitativos en material 
prolijamente controlado han revelado 
que la mutabilidad espontánea tiene dis- 
tinta frecuencia, pero que, en general, 
es baja, en un orden de magnitud de 
0.001 a 0.00001 *.. En la mayoría de los 
organismos la probabilidad de mutación 
es de 10% a 10% por cada gene por ge- 
neración (Evans, 1949). Para $ loci de 
genes, Haldane, en el hombre, halló que 
la frecuencia es de 4 X 10% y 4 x< 10% 
para cada locus por generación. Existen 
genes que provocan el aumento de la 
frecuencia de mutación de otros genes, 
como por ejemplo en el algodón (Har- 
land, 1936). En general estas cifras 
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muestran que la evolución es un pro- 
ceso lento. 


Todas las especies estudiadas denotan 
que una buena parte de las mutaciones 
que se originan presentan un decreci- 
miento de la viabilidad, pudiendo algu- 
nas veces ser letales en estado homoci- 
gótico. No debe sorprender este hecho, 
va que debe admitirse que por selección 
natural permanente, las mutaciones me- 
jores se incorporan al tipo que pedr'a 
llamarse “normal”, el cual es mantenido 
en armónica relación con el medio por 
la selección natural. La naturaleza dele- 
térea de muchos mutantes homocigóti- 
cos sólo hace decrecer la frecuencia de 
mutación que tiene significado evolucio- 
nario. Experimentos bien controlados 
sobre viabilidad de las mutaciones y sus 
combinaciones, han mostrado ese com- 
portamiento (experiencias de Timofeeff- 
Ressovsky). Resulta imposible, por su 
riguroso tecnicismo, dar detalles de ta- 
les experimentos, La relativa mutabili- 
dad de las mutaciones simples depende 
del “medio genotípico” suministrado 
por el complejo génico en el cual se 
encuentran. También la viabilidad rela- 
tiva difiere bajo condiciones ambientales 
diferentes, En muchos casos, mutaciones 
homocigóticas poco viables muestran un 
significativo aumento de su viabilidad 
en estado heterocigótico. Tales resulta- 
dos se obtuvieron para las mutaciones 
denominadas “grandes”, pero también se 
vió que las “pequeñas” mutaciones, que 
no causan cambios pronunciados de los 
caracteres y son causa de la variabili- 
dad intraespecifica, que sólo afectan al- 
gunos caracteres cuantitativos, son muy 
comunes. De manera, pues, que las mu- 
taciones y sus combinaciones afectan la 
viabilidad relativa de un organismo de 
un modo extremadamente plástico, per- 
mitiendo una acción más variada, más 
especial y más delicada de la selección 
natural, Por esto se evidencia que lle- 
nan todos los requerimientos previstos 
como materia prima de la evolución. 


Surge ahora la incógnita siguiente: 
¿Son estas mutaciones producto de los 
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experimentos de laboratorio? ¿Son tan 
sólo artefactos creados por condiciones 
especiales? Aunque esto parezca imadmi- 
sible, hay aún biólogos que piensan 
que las mutaciones tienen este signifi- 
cado. Naturalmente que tales biólogos 
desconocen las conquistas genéticas re- 
cientes en el campo de la evolución com- 
parada. Pero las cosas han cambiado 
mucho en estos últimos años. Estaba 
reservado a los investigadores Tshetveri- 
koff, Timofeeff-Ressovsky, Balkashina, 
Dubinin, Gordon, Romanshoff y Dobz- 
hansky, por no citar más que a los pri- 
meros que se ocuparon del análisis ge- 
nético minucioso de razas y especies 
salvajes (recogidas en plena naturaleza) 
de Drosopbila, el asombroso hecho de 
que los miles de individuos tomados en 
diferentes poblaciones naturales, mos- 
traban gran número de diferencias gé- 
nicas y anormalidades, mutaciones, en 
fin, similares a las descubiertas en los 
frascos de cultivo del laboratorio. Bien 
pronto se comprobó que las distintas 
poblaciones salvajes contenían a veces 
las mismas mutaciones o bien mutacio- 
nes diferentes v, lo que es más sor- 
prendente, que las mutaciones estudia- 
das en el laboratorio se encontraban en 
las poblaciones en concentraciones mu- 
cho más altas Dobzhanskv y Queal 
demostraron bien pronto que también 
se hallaban en abundancia las “peque- 
ñas mutaciones”. Pero no sólo se en- 
contraban mutaciones génicas; existían 
también mutaciones cromosómicas, que 
tanta importancia tienen en el mecanis- 
mo de la especiación. Gracias a la 
excelente oportunidad que brindan los 
cromosomas gigantes para este tipo de 
investigaciones, se ha llegado muv lejos 
en el estudio genético de las poblacio- 
nes salvajes, sobre todo en los géneros 
de dípteros Sciara, Drosophbila, Chiro- 
nommts, etc.. en cuya dirección Dobz- 
hansky y sus colaboradores han aporta- 
do notables trabajos. Por ejemplo: En 
poblaciones naturales de  Drosopbila 
pseudoobscura se hallaron 21 reordena- 
mientos génicos en el HI cromosoma, 6 
T. 6, 
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en el ll, 2 en el IV y 3 y 2, respect- 
vamente, en el brazo derecho e izquier- 
do del cromosoma X. Todas estas reor- 
ganizaciones se produjeron por inversión 
de segmentos de cromosomas. En este 
aspecto se ha realizado uno de los más 
completos estudios sobre evolución y 
filogenia basado en la distinta distribu- 
ción geográfica de los diferentes orde- 
namientos de los genes en los cromoso- 
mas. Rápidamente se extendieron los 
estudios a diferentes especies salvajes de 
vegetales y animales, comprobándose 
que en todos los casos se encuentra una 
acentuada heterogeneidad en su compo- 
sición genética. En la actualidad el aná- 
lisis citogenético de las poblaciones na- 
turales constituye un importante e in- 
explorado filón en la investigación del 
mecanismo que opera en las transfor- 
maciones y en la formación de las es- 
pecies. En nuestra América, en Brasil, 
realízanse importantes investigaciones 
sobre genética, ecología, sistemática, es- 
peciación y estudio experimental de la 
selección natural en la mosca Droso- 
phila, empleando «n su mavor parte las 
especies brasileñas, que pasan actual- 
mente de $0, Estos trabajos, cuya direc- 
ción general está a cargo del Profesor 
Th. Dobzhanskvy, han sido llevados a 
cabo por Drevfus, Freire-Maia, Pavan, 
Rosina de Barros, Rodrigues Cordeiro + 
otros, quienes están aportando una seric 
de brillantes resultados muv valiosos 
para el conocimiento del mecanismo + 
de los factores que están en juego en el 
proceso de la evolución. 


En resumen, se ha demostrado que 
las mutaciones se hallan presentes en 
todas las poblaciones salvajes. Por tanto, 
son las mutaciones, en el amplio sentido 
del vocablo, las únicas fuentes que pro- 
porcionan el material para la variación 
v evolución de los seres vivos. 


Dos aspectos principales se pueden 
considerar en el estudio de la evolución: 
1) la formación de las especies o espe- 
ciación y 2) las transformaciones (cam- 
bios morfológicos y fisiológicos). Con 
respecto al primer punto, toda la evi- 


535 


| 
| 
. 
mu 


dencia analizable ¡justifica el concepto 
de que el origen de los grupos taxonó- 
micos se debe a la acumulación y com- 
binación de las variaciones conocidas 
genéticamente, Y con respecto al se- 
gundo punto, hemos visto que su ori- 
gen radica en el proceso mutacional. 


La ACCIÓN DE LOS FACTORES 
FVOLUCIOÓN ARJOS 


Supongamos una población panmict- 
ca (que se reproduce o cruza al azar) 
un tanto extensa, constituida por diver- 
sos genes mezclados con igual valor bio- 
lógico. Si no ha ocurrido ninguna mu- 
tación y se han mantenido las condi- 
ciones ambientales constantes, llegará un 
momento en que se estabilizará, alcan- 
zando un grado de equilibrio entre los 
diferentes genes alelomorfos. ¿Cuáles 
serán los mecanismos capaces de produ- 
cir cambios en la constitución genética 
de esta población? Fs decir: ¿qué es 
lo que puede cambiar las frecuencias 


de los genes rompiendo este equilibrio 
y determinando, por tanto, la evolución 
de esta población estable* 


Entramos aquí en una nueva fase del 
problema cuya formulación debemos a 
las brillantes investigaciones matemát- 
cas de Ronald Fischer, Haldane, Tshet- 
verikov, Sewall Wright y otros. Tres 
son los mecanismos básicos que pertur- 
ban el equilibrio y alteran la composi- 
ción genética de la población: a) Mu- 
tabilidad, que produce cambios en la 
constitución genética, cuyo monto es 
expresado por la presión de mutación, 
la que depende de la proporción de 
mutaciones. h) Selección, que depende 
de las diferencias en el valor biológico 
de los distintos genotipos y que está 
caracterizada en forma cuantitativa por 
la presión de selección, y c) Limitación 
de la panmixis, que conduce a la fluc- 
tuación accidental de la concentración 
de los genotipos simples y que cuando 
existe aislamiento continuado lleva a 
una divergencia estadística de las dis- 
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tintas partes de una población mezcla- 
da. La intercorrelación de estos tres me 
canismos constituye el mecanismo de la 
evolución. Por ello es que se hace im- 
prescindible el estudio profundo de la 
dinámica de las poblaciones naturales, 
su número, sus fluctuaciones mensuales 
y anuales, sus variaciones genéticas y 
emológicas, la ecología del gene etc. 
Ahora bien, además de los tres grupos 
de mecanismos básicos, deben conside- 
rarse los factores evolucionarios dife- 
rentes que concurren para que se efectúe 
el proceso. Timofeeff-Ressovsky distin- 
gue 4 factores: Mutación, Selección, 
Aislamiento y Olas de población. 


1) Mutación. — El factor más conoci- 
do es, sin duda, el de la mutación, 
pues constituye la fuente principal de 
nuevo material evolucionario; pero, por 
sí misma, la mutación carece de valor 
como factor directivo en la evolución, 
puesto que se produce al azar y tiene 
un ritmo sumamente lento. En algunos 
casos se ha exagerado al creer que las 
mutaciones “dirigidas”, como las deno- 
minara Jollos, podrían justificar las se- 
ries ortogénicas de la evolución paleon- 
rológica. Pero la mutación nunca pro- 
cede por líneas adaptativas. 


2) Selección. — La selección natural, 
que es el segundo factor, cumple el si- 
guiente proceso: 


En una especie (o una mezcla de dos 
o más genotipos diferentes) aquella va- 
riedad hereditaria que tenga mayor pro- 
babilidad de producir más descendencia 
madura, va a aumentar su frecuencia en 
la población y eventualmente reempli- 
zará a las otras variedades. Las probab:- 
lidades relativas de reproducción de ta- 
les genotipos se expresan en coeficientes 
de selección, que no son otra cosa que 
la forma de expresar numericamente la 
presión de selección, estudiada muy bien 
desde el punto de vista matemático. 
Podo lo que puede asegurar la "selección 
natural es la supervivencia. No asegura 
el progreso, ni la máxima ventaja, ni 
cualquier otro ideal, como aclara con 
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acierto Huxley. O, al decir de Ronali 
Fischer, la selección natural es un nx- 
canismo para engendrar un alto grado 
de improbabilidad, lo que significa «puc 
la selección obtiene sus resultados ha- 
ciendo probables combinaciones que de 
otra manera serían altamente improba- 
bles. Si no hubiese selección, el hecho 
de tener que producir una forma vi 
viente adaptada por el mecanismo de 
recombinaciones al azar implicaria una 
inmensa cantidad de organismos que no 
cabrían en el mundo. De ahí que cada 
especie sea el producto de una larga 
serie de mutaciones seleccionadas. Si no 
actuase la selección natural, existirían 
muchísimos más tipos de organismos que 
los que actualmente conocemos. En cier 
to sentido la selección desempeña un 
papel directivo, construvendo combina- 
ciones y reordenaciones que no se po- 
drían producir al azar; por ello se dice 
que actúa como un filtro, incorporando 
a la filogenia una mínima porción de la 
extraordinaria cantidad de rnutacione: 
que elimina. Por otra parte, la hetero 
gencidad de las poblaciones naturales 


confiere a la especie un potencial de 
candidatos para la evolución —como dice 


Timofeeff-Ressovsky—, que está listo pa- 
ra cumplir una selección positiva o ne- 
gativa en las diferentes regiones que 
abarca el área de una especie. Una mis- 
ma mutación puede tener valores selec- 
tivos distintos en las diferentes pobla- 
ciones debido a diferencias del medio 
externo o del medio genotípico. El ma- 
terial evolucionario permite que la se- 
lección natural ejerza su acción de ma- 
nera más plástica, más especializada, lle- 
gando a producir las adaptaciones más 
particulares. Nos es imposible dar ejen:- 
plos, porque son muchos y por entrar 
este aspecto en el campo matemático de 
la selección natural. 


3) Aislamiento. — Cuando las diferen- 
tes adaptaciones selectivas se combinan 
con el aislamiento, se lega a la diferen- 
ciación. Sin aislamiento es imposible la 
formación de especies, recalca Dobz- 
hanskv. Las especies difieren en muchí- 
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simos genes, son distintas porque llevan 
diferentes constelaciones de genes. Las 
interacciones de la presión de mutación, 
selección, restricción del número de la 
población y la migración no crean nue- 
vos genes, pero sí forman nuevos siste- 
mas genotípicos armónicamente adapta- 
dos a los distintos nichos en el medio. 
Su papel es positivo, conservador. Su 
propiedad esencial es limitar la panmu- 
xis, prevenir el intercruzamiento entre 
dos o más grupos de organismos. Dob» 
hansky creó en 1937 la expresión »me- 
canismos de aislamiento para designar los 
agentes que intervienen. En general pue- 
den dividirse en dos clases: los geográ- 
ficos y los biológicos; los primeros son 
los que separan por barreras geográficas 
v los segundos pueden ser de varios ti- 
pos: genéticos, ecológicos, estacionales, 
fisiológicos, psicológicos. En realidad, 
todos los mecanismos biológicos son, en 
última instancia, debidos a diferencias 
genéticas. En general, todos los meca- 
nismos de aislamiento evitarán el inter- 
cambio de genes. El aislamiento de dos 
razas que antes podían cruzarse libre- 
mente conduce a la formación de una 
dicotomía en la evolución y, en princi- 
pio, es el punto de partida de la espe- 
ciación. Tanto en vegetales como en 
»mimales se han observado los tipos más 
diversos de aislamiento biológico. Timo- 
fecff-Ressovskv considera que en la ma- 
voría de los casos el aislamiento geogrí- 
fico ha sido primario con respecto al 
hiológico, 


4) Olas de población. — Con este nom- 
bre Timofecff-Ressovsky designa las 
fluctuaciones cuantitativas del número 
de individuos y de la distribución te- 
rritorial de las poblaciones simples. Lo 
mismo que el aislamiento, su mecanis- 
mo de acción consiste en la limitación 
de la panmixis y del tamaño de las po- 
blaciones, difiriendo, en cambio, en que 
no está definitivamente dirigida ni tiene 
procesos de largos períodos, como el 
aislamiento, sino que consiste en fluc- 
tuaciones accidentales cortas en ambas 
direcciones. Su efecto más importante 
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está en la producción de fluctuaciones 
accidentales en las concentraciones de 
genes. El tamaño de una población no 
es constante, pudiendo fluctuar perió- 
dicamente. 


Las fluctuaciones numéricas periódi- 
cas de pequeñas poblaciones producen, 
desde luego, fluctuaciones en la concen- 
tración de los genotipos; pueden hacer 
desaparecer por completo los que se en- 
cuentran en concentración baja (inde- 
pendientemente de la selección) y hacer 
aumentar a otros genotipos más raros. 
Fste fenómeno tiene mucha importan- 
cia, pues muestra que la acción de la 
selección (más lenta o más rápida) es 
proporcional a la concentración del ge- 
notipo. De modo que los genotipos que 
alcancen concentraciones mavores como 
resultado de una fluctuación accidenta' 
estarán más expuestos a una efectiva se- 
lección natural. Las olas de población 
constituyen, pues, un importante factor 
histórico en la fijación o desaparición 
de las mutaciones. Una concentración 
alta de muchas mutaciones en poblacio- 
nes salvajes se debe, según Timofeeff- 
Ressovsky, a las olas de población. En 
fin, sería largo el examen crítico de este 
factor evolucionario tan importante, por 
lo que finalizaremos este aspecto con las 
siguientes consideraciones: Las mutacio 
nes y las olas de población son, de acuer- 
do a su manera de actuar, los factores 
que proveen el material evolucionario. 
La selección y el aislamiento son, en 
cambio, los factores que dirigen la evo- 
lución. La selección natural es el factor 
que actúa en la adaptación y diferen- 
ciación progresiva en el tiempo, mien 
tras que el aislamiento actúa con res- 
pecto a la diferenciación en el espacio 
Hasta el presente ningún otro factor ha 
logrado ser puesto de manifiesto por el 
análisis experimental. 


Cabe mencionar la única interpreta- 
ción hecha por un genetista, que tiene 
carácter creacionista: la del distinguido 
biólogo R. Goldschmidt, quien conside- 
ra la micro y macroevolución como 
procesos enteramente distintos, aducien- 
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do que las especies se forman de manera 
abrupta por un mecanismo por comple- 
to diferente del que origina las subes- 
pecies, rechazando así uno de los prin- 
cipios fundamentales del darwinismo, 
que dice que las variedades son especies 
incipientes. Dobzhansky y Mayr han 
refutado independientemente sus con- 
ceptos y la más completa demostración 
la han proporcionado las investigaciones 
sobre la formiación de las especies en 
Drosopbila, que evidencian su origen 
desde las gradaciones más simples has- 
ta las especies perfectamente formadas 
v separadas entre sí. No hay, por tan- 
to, una diferencia entre micro y macro- 
evolución, puesto que la evolución de 
las especies u otras categorias más altas 
son consecuencia de procesos geneticos 
que siempre se continúan en las pobla- 
ciones naturales, sin depender de ningún 
factor distinto, como cree Goldschmidr, 
cosa que él mismo no ha logrado de- 
mostrar hasta ahora. Fs decir, que no 
se trata de saltos cataclísmicos o muta- 
ciones sistémicas que reconstruyen de 
un solo golpe un organismo entero, fe- 
nómeno que Goldschmidt ha bautizado 
con el sugestivo nombre de monstruo 
promisorio. Bien ha dicho Mayr (1942), 
que el origen de las categorias más al- 
tas es un proceso que no difiere «de 
una extrapolación de especiación. 


Llegados al final de esta exposición 
podemos decir que los factores que he- 
mos analizado constituven el común de- 
nominador de todas las historias evoln- 
cionarias. Así como no existe un único 
método por el cual se originan las es- 


pecies, tampoco hay uno solo para li 


variación, v, como afirma Huxley: “Los 
diversos factores evolucionarios difieren 
en intensidad y algunas veces en tipo, 
según las diversas especies de organis- 
mos, en parte debido a la diferencia del 
medio, en parte a diferencias en la for- 
ma de vida, y en parte también a dife- 
rencias en el mecanismo genético. Es 
imposible aplicar universalmente una so - 
la fórmula, y en cada grupo de anima- 


les y plantas deben ser estudiados los 


INVESTIGACIÓN 


k 
b 
ds 
4 
$ 
y 
$ ] 
al 
pe - 


diferentes aspectos de la evobación. Nos 
aproximamos a la época en que la evo- 
lución podrá ser estudiada no sólo am- 
plia y deductivamente, no sólo intensa + 
analíticamente, sino en términos com- 
parativos.” 

Tal vez haya decepcionado a quienes 
esperaban conocer cómo se transforma 
en otro un organismo completamente 
desarrollado, o de qué manera los rep- 


ules pasaron a ser aves o mamiferos. 
Es que ahora, al mirar la evolución 
desde adentro, hemos visto que la esen- 
cia de todas las transformaciones, aun 
las más profundas, se encuentra en los 
cambios que ocurren en ese mundo in- 
finitamente pequeño de los cromosomas 
v los genes, únicos responsables de la 
asombrosa diversidad que se encuentra 
cn la maturaleza viviente. 
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Revisión de los fundamentos 


de la electroquímica 


Por Juro PaLacios 
(Cemtro de Estudios de Física - Lisboa, Portugal) 


InsuUFICIENCIA DE La 
ACTUAL 


q afirmarse que a la electroqui- 
mica no la han afectado los cambios 
que las teorías cuantistas contemporá 
neas han motivado en los demás capítu 
los de la física. Las leves de Faraday, 
que pueden servir como ejemplo de 
leves deterministas, conservan toda su 
validez, ya que, en el fondo, son con- 
secuencia de la invariabilidad de las 
cargas eléctricas elementales. Con ta- 
les leyes y con los principios de la ter- 
modinámica clásica, que permanecen in 
conmovibles, se construyen las actuales 
teorías electroquímicas. Si a esto se aña- 
de que los métodos electroquímicos son 
considerados como la manera más per- 
fecta de medir afinidades químicas, que 
desempeñan papel primordial en la me- 
dida del pH, magnitud fundamental en 
la bioquímica, que los fenómenos elec- 
troforéticos están siendo empleados con 
éxito en problemas relacionados con la 
misma ciencia, y que cuestión de tanta 
trascendencia económica como la corro- 
sión de los metales está siendo abordada 
mediante la medida de potenciales elec- 
tródicos, ha de causar extrañeza que, 
según nos proponemos hacer ver, sea 
preciso revisar la electroquímica desde 
sus mismos cimientos. 


1. ¿Dóxbe RADICA LA FUERZA FLECTRÓ- 
MOTRIZ DF LOS GENERADORES GALVÁNICOS” 


Quien libre de prejuicios, con los co- 
nocimientos elementales de la física, pre- 
tenda explicarse el funcionamiento de los 
generadores galvánicos, recordará que la 
f. e.m. de todo generador ha de medirse 
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sr la diferencia de potencial en sus 
ocios cuando el circuito está abierto, + 
como ni en los electrodos ni en el líquido 
puede haber campo eléctrico cuando no 
circula corriente, puesto que son con- 
ductores, llegará a la conclusión de que 
los saltos de potencial están localizados 
en las superficies de separación de los 
electrodos con el líquido y de los lí- 
quidos entre sí, si hubiere varios. Por 
ejemplo, en la pila de Volta 


SOH.,, aq /Cu, la f. e. m. valdrá 
F,Cu, 


donde y Esa. son los 
que se utilizan en todos los libros didác- 
ticos, y con ellos se elabora una teoría 
que relaciona la f.e.m. de los elemen- 
tos galvánicos con los procesos químicos 
que tienen lugar en sus electrodos. 

Sin embargo, ya en 1917, llamaba la 
atención Langmuir (*) sobre la necesidad 
de precisar lo que había de entenderse 
por fuerza electromotriz y por diferen- 
cia de potencial, y Burtler (2), en 1924, 
dice que “si bien no se ha llegado a un 
acuerdo en lo que atañe al papel que los 
potenciales de contacto entre los metales 
electródicos desempeñan en la f. em. 
total del elemento, se acepta ya general- 
mente que la hipotética presión de diso- 
lución de los metales está íntimamente 
ligada con su función de trabajo termió- 
nico”, 

Basta la lectura del párrafo transcripto 
para convencerse de que la electroquí- 
mica tenía planteado un problema que 
afectaba a sus conceptos más fundamen- 
tales. Sin embargo, en ningún libro de 
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los que hemos consultado, hemos visto 
tratada la cuestión, a no ser en el de 
Mc Innes (*), que se limita a decir: “Al- 
gunos autores, particularmente los físi- 
cos, consideran que los potenciales no 
se originan en las superficies metal-elec- 
trólito, sino en las uniones metal con 
metal, tal como en los contactos Cu - Zn 
yv C-Cu de los alambres que unen los 
electrodos. El que cuestión tan funda- 
mental esté por resolverse es prueba de 
que se trata de un asunto realmente di- 
fícil”. 

Las afirmaciones de Mc Innes nos lle- 
naron de curiosidad por saber quiénes 
eran los físicos aludidos y cuáles las ra- 
zones para pensar de modo tan insólito, 
pues si la f.e. m. de un elemento galvá- 
nico es algo que existe ya antes de ce- 
rrar el circuito, qué tienen que ver con 
ella los potenciales que se originen al 
unir metálicamente sus electrodos? 

Nuestra curiosidad no pudo satisfacer- 
se con la consulta de libros, Según vere- 
mos, la cuestión gira en torno del efecto 
de Volta, y es el caso que los electro- 
químicos, o lo soslayan, o no creen en 
él. Así, en la edición de 1930 del libro 
de Ostwald-Drucker, Handbuch der All- 
gemeine Chemie, vol. 8, se dedican diez 
páginas al efecto de Volta y se atribuye 
a la humedad y a los gases adsorbidos. 
Otro tanto sucede en el Lebrbuch der 
Physikalischen Chemie, de Jellineck, to- 
mo 3, 1930. En el Lebrbuch der Physik 
de Miúiller-Pouillet, vol. TV, hay un ar- 
tículo de Nordhcim en el que se expo- 
nen de modo magistral las modernas teo- 
rías de los metales en general, y del po- 
tencial de contacto en particular, pero 
en el dedicado a la electroquímica, que 
sigue a continuación y está escrito por 
G. Young y A. Coehn, no hay la menor 
referencia al problema que nos ocupa. 

La alusión de Mc Innes se refiere, pro- 
bablemente, a un artículo de Gurney en 
el que, además de aplicar los métodos de 
la mecánica ondulatoria para explicar la 
presión de disolución postulada por 
Nernst, dedica un apartado a la “reso- 
lución de la controversia del salto de po- 
rtencial voltaico” o más concretamente, 
16 
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a explicar el hecho, dado por cierto, de 
que la serie electroquímica de los meta- 
les coincida con la serie de Volta. 

Que nosotros sepamos, el trabajo de 
Gurney es el único que se ocupa en el 
tema en cuestión, por lo que merece ser 
estudiado con detenimiento. 

"He aquí cómo razona Gumey. Se 
mide en un calorímetro el calor que se 
desprende en la pila Zn/... Zn*+;... 
Cu*+/Cu cuando se pone en circuito 
corto. El proceso consiste en la disolu- 
ció de un ión de cinc en el polo nega- 
tivo, en el depósito de un ión de cobre 
sobre el positivo, y en el paso de dos 
electrones desde el cinc hasta el cobre 
por el circuito exterior. En consecuen- 
cia, el calor medido valdrá: 


— Pou) + Ou 


Os. 12] 


donde e! paréntesis representa el salto de 
potencial en la unión de ambos nictales, 
y son los calores de hidrata- 
ción de los iones de cobre y de cinc, res 
pectivamente. 

Según los principios de la Termodi- 
námica, la f. e. m. de un generador gal- 
vánico es igual a la pérdida de entalpía 
libre correspondiente al paso de la uni- 
dad de carga. Cuando no intervienen 
gases y la temperatura es suficientemente 
baja, la pérdida de entalpía libre difiere 
muy poco de la pérdida de energía in- 
terna, que es la que se mide en el calorí- 
metro, Por tanto, la f. e. m. valdrá; muy 
aproximadamente: 

- Qru) 13) 
Supone luego Gurney que la diferencia 
Po — Po, es igual al salto voltaico y que 
es mucho mayor que el último término, 
con lo que llega a la conclusión de que 
la fuerza electromotriz de los elementos 
galvánicos está determinada por el salto 
voltaiwco entre los metales electródicos. 

Desde luego, el modo de razonar de 
Gurney sólo es aplicable al caso parti- 
cular en que cada electrodo está sumer- 
gido en una disolución de sus propios 
iones. Pero, además de esta limitación, 
confunde el salto de potencialidad en la 
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unión de dos metales, con el salto vol- 
taico, cosa inadmisible, según se verá 
más adelante. Y prueba de que cree que 
se trata del efecto de Volta, es que pre- 
tende medirlo por la diferencia de las 
funciones de trabajo termiónico corres- 
pondientes a uno y otro metal. 

He aquí, a nuestro juicio, el papel que 
el salto de potencial entre dos metales en 
contacto desemp-ña en la f. e. m, de 
una pila en que intervienen como elec- 
trodos. 

Si pudieran medirse los potenciales in- 
ternos de los electrodos, su diferencia, 
cuando la pila está en circuito abierto, 
habría de ser igual a la suma algébrico 
de todos los saltos de potencial existen 
tes en las superficies límites que se en- 
cuentran al atravesar la pila de uno a otro 
electrodo, y tal diferencia de potencial, 
en el caso considerado por Gurney, ha 
bría de ser igual a (Qu — Qu) /2e, esto 
es, correspondería a los calores de hidra- 
tación de ambos iones, y el salto de po 
tencial entre los metales no figuraría para 
nada. 

Pero es el caso que, para medir la f. e 
m., se empieza por proveer la pila de 
bornes iguales, con lo que se introducen 
saltos de potencial parásitos debidos al 
contacto entre cada electrodo y su bor- 
ne. En virtud de la ley de Volta, sean 
cuales fueren los metales intermedios, 
todo pasa como si en uno de los electro- 
dos se colocase un borne formado por 
el metal del otro. Lo que se mide es la 
diferencia de potencial entre puntos si 
tuados en lo interior de los bornes, y tal 
diferencia es lo que se toma como fuerza 
electromotriz del generador. Su valor en 
el caso de la pila de Volta, cuando el 
electrodo de cinc se provee de un borne 
de cobre será: 


donde A Pacs representa el salto de 
potencia! entre el electrodo de cinc y su 
borne. Gracias al último término, ocurre 
que E es igual a la pérdida que experi- 
menta la entalpía libre del sistema cuan- 
do, al cerrar el circuito, circula la uni- 
dad de carga, pues el proceso total se 
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compone del canje de cationes entre los 
electrodos y el líquido y del paso de 
electrones por el circuito exterior, del 
cual toma cuenta, precisamente, el tér- 
mino aludido. Como consecuencia, no 
es legítimo igualar la f. e. m. de un gene- 
rador galvánico a la suma de los saltos 
de potencial-metal-liguido. Todos los 
cálculos con que se pretende deducir los 
potenciales electródicos a partir de la me- 
dida de la f. e. m. son erróneos si no se 
tiene en cuenta el salto que se introduce 
al proveer la pila de bornes iguales. 

Quienes creen que la corrección es 
igual al salto voltaico, están también en 
un error. Para esclarecerlo, es preciso 
exponer, siquiera sea brevemente, lo que 
se sabe acerca de la constitución de los 
metales, 

En resumen: en la f. e. m. de las pilas 
intervienen todos los saltos de potencial, 
incluyendo los que se introducen al pro- 
veer los electrodos de bornes iguales. 


HI Fr sarro vorrarco 


El año 1786, una ráfaga hizo oscilar 
la cuerda en que la señora Galvani había 
colgado unas patas de rana, y el resul- 
tado fué una controversia entre su ma- 
rido y Volta, que se ha prolongado hasta 
nuestros días. Volta hizo ver que basta 
el contacto de dos metales para que se 
carguen con electricidades de signo con- 
trario. Galvani hizo notar que no has 
corriente eléctrica a menos de interponer 
un líquido entre los metales. La opinión 
de Galvani triunfó y, por eso, las pilas 
eléctricas se llaman generadores galvá- 
nicos. Pero también Volta tenía razón, 
vy él mismo dió una lista en que cada 
metal se carga positivamente con rela- 
ción al que le sigue. 

De la serie de Volta fueron dándose 
diferentes versiones a lo largo del pasado 
siglo. Cada investigador (Seecbeck, Pfaff, 
Péclet, Auerbach, etc.) introducía altera- 
ciones, y aún ahora son varias las series 
de volta que se encuentran en los libros 
contemporáneos. 

No hay que decir que, desconociendo 
la naturaleza de la electricidad, las expli- 
caciones que se dieron del efecto de 
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Volta no podían ser correctas, y hubo 
quien opinó que los metales formaban 
un elemento galvánico en el que el aire 
actuaba de exctrólto. Helmholtz atri- 
buvó el fenómeno al “diferente poder de 
atracción que los metales ejercen sobre 
el flúido eléctrico”, hipótesis que per- 
mitía someterlo a cálculo y medida. 

Los experimentos cuantitativos no em- 
pezaron hasta la segunda mitad del siglo 
pasado (Kohlrausch, 1853, Hanckel, 
1861-1865; Hallwachs, 1886; Christian- 
sen, 1893; Exner, 1882-1887; Lord Kel- 
vin, 1897, etc.), y han continuado hasta 
nuestros días. Se utilizaron los métodos 
más variados e ingeniosos, pero en esen- 
cia, todos obedecen al siguiente esquema. 
Con los metales en cuestión se forma un 
condensador y se unen las armaduras co- 
mo indica la figura 1. De uno u otro 
modo se mide el campo electrostático 
entre las armaduras, y se calcula la 
caída total de potencial, caída que se 
atribuía al salto de potencial en la sol- 
dadura y, por eso, se denomina salto 
voltáico o potencial de contacto entre 
ambos metales. Luego veremos que la 
ultima denominación es incorrecta, 

Si se hubieran obtenido resultados fi- 
dedignos, no habría motivo para poner 
en duda que el salto voltaico era una 
magnitud característica de cada pareja 
de metales, pero la imposibilidad de re- 
producir las medidas fué causa de que las 
opiniones se dividieran. Nadie negaba la 
aparición de cargas de signo contrario, 
pero ya se había llegado al final del siglo 
y, a pesar del gran acopio de medidas, 
aún tenía lugar una curiosa discusión en- 
tre Lord Kelvin, partidario de la teoría 
de los potenciales de contacto, y Sir 
Oliver Lodge, que afirmaba que el pre- 

“adido salto de potencial era rigurosa- 
mente nulo. 

El lector podrá enterarse de cómo esta- 
ba el asunto a comienzos del siglo actual 
en el libro de Schwolson, tomo IV, parte 
1%, traducción francesa, 1910. Nos limi- 
taremos a decir que ha sido precisa la 
moderna técnica de vacío, y los métodos 
más refinados de limpieza y desgasifica- 
ción de metales para hacer medidas acep- 
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Fw. 1.—El salto voltaico entre dos metales es 
la caida de potencial en el espacio que separa 
las armaduras del condensador 


tables (?) con lo que, por fin, ha sido 
posible, tomando un origen arbitrario, 
atribuir a cada metal un potencial carac- 
rerístico y formar una lista con cuyo 
auxiblo se obtiene el potencial voltaico 
entre dos metales sin más que hallar la 
diferencia entre los respectivos valores. 

Al mismo tiempo que el perfecciona- 
miento de los métodos experimentales 
permitía medir el salto voltaico, las teo- 
rias del estado metálico sugeridas por el 
efecto fotoeléctrico y por la emisión 
termiónica, condujeron a un resultado 
notabilísimo: el salto de potencial que se 
mide en el efecro de Volta, esto es, la 
caida total de potencial en el espacio que 
«separa las armaduras del condensador de 
la figura 1, mo es igual al salto de poten- 
cial en la soldadura. La diferencia de po- 
tenciales entre dos puntos, a y b, situa- 
dos a uno y otro lado de la superficie de 
separación, ha recibido el nombre de 
salto galvánico, y ocurre que el salto 
galvánico no es igual al salto voltaico. 
De cómo puede ser así, se dará la expli- 
cación en el apartado que sigue. Es ésta 
ocasión de advertir al lector que en mu- 
chos artículos escritos por electroquí- 
micos, se Pama vo taico a lo que 
debiera llamarse salto galvánico, y que 
la confusión se presta a malas interpreta- 
ciones (*). 
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La ley de Volta impide la obtención 
de una corriente eléctrica por el simple 
contacto de metales en reposo, por lo 
que, para medir el potencial de contacto, 
es preciso recurrir a métodos electrostá- 
ticos, Merece, sin embargo, ser mencio- 
nado el fenómeno descubierto por M. 
Lafay (*), según el cual, el movimiento 
relativo de dos metales en contacto es 
suficiente para obtener una corriente 
acusada por el galvanómetro. Este fenó- 
meno ha sido comprobado por ]. B. Seth. 
Bhishambji Gulati y Swaran Singh (*). 
quienes pretenden medir con él el efecto 
de Volta. Creemos, sin embargo, que es 
difícil decidir si lo que se mide es el 
salto voltaico o el galvánico. Probable- 
mente se trata de un fenómeno compli- 
cado en el que intervienen ambos saltos 
de potencial en forma difícil de precisar. 

El efecto de Volta y cuanto con él se 
relaciona, sigue siendo tema de actual:- 
dad. El cdo A. W. Porter se ocupó 
de él en su discurso presidencial de la 
sección A del Congreso de la Asociación 
Británica celebrado en Glasgow en 1928, 
y Sir Oliver Lodge trató la misma cues- 
tión en la Sociedad de Faradav en oca- 


sión del primer aniversario de Sgriers. 
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penctrar en un 
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potencial 


de Richardson, esto es, al arranque de 
electrones por bombardeo con fotones, 
y a la emisión electrónica provocada 
por la elevación de temperatura, fenó- 
meno esto último de capital importancia 
en la técnica moderna. 

No cabe en los límites de este artíicu- 
lo exponer, mi siquiera suscintamente, 
las citadas teorías, que pueden estudiar- 
se en las monografías y en los grandes 
tratados modernos de física, por lo que 
nos contentaremos con resumir sus re- 
sultados en forma intuitiva, siguiendo a 
Nordheim 


AM, Zn, Sn, Cd, Pb, Sb, Bi, Hg, Fe, acero, Cu, Ag, Au, 


carbón, U, 


Dama 1 


IV. La SUPERFICIE DE LOS METALES ES 
UNA BARRERA PARA LOS ELECTRONES. 


Cuando se forma el retículo cristalino 
de un metal, cada átomo expulsa algunos 
de sus electrones, probablemente los de 
valencia, que quedan en libertad de mo- 
vimientos entre el retículo y se compor- 
tan como un flúido que lo impregnase 
Fermi y Dirac (*), con su estadística 
cuántica, hallaron la distribución de ve- 
locidades en los electrones libres de un 
metal y explicaron el que, a pesar de 
su libertad de movimientos, no influye- 
ran en la capacidad calorífica. Sommer- 
feld (**), Nordheim y Fowler (*) 
completaron la teoría de Fermi y Dirac 
aplicándola al efecto fotoeléctrico y al 
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Pr, Pd, MnO,, PbO, (-) 
Serie de Volta según Anuerback 


Considérese un trozo de metal aislado 
en el espacio (fig. 2). El campo eléc- 
trico en su interior es nulo, por lo que 
el potencial tendrá un valor constante 
que representaremos por P,. Si, para 
simplificar la cuestión, se supone que el 
campo exterior es también nulo, el po- 
tencial externo, P. será asimismo cons- 
tante, pero resulta ser menor que P,. Al 
¡ravesar la superficie del metal desde 
fuera hacia adentro, hay un salto o ba- 
rrera de potencial, P,—P., y el metal 
constituye a modo de una colina para 
los potenciales. 

Multiplicando la carga, — e, del elec- 
trón, por el potencial en cada punto, se 
tendrá la energía potencial del electrón: 


eP. 


+ 1.60 10-1* culombios. [5] 
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C 
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pl E 

a 

| 

4 

y 

de 


= 


«- Potenciales: u) 


Fw. 3.- Comando positivamente los potencia 

les bacia abajo, la colina se convierte en una 

bondonada, de ¡a que no pueden salir los elec 
tron« no tenen suticieme 


Si se miden las energías del electrón en 
electrónvoltios, resulta en la figura la 
misma escala para las energías del elec- 
trón que para los potenciales, lo que sim- 
plifica mucho los razonamientos. En 
cambio, la desgraciada circunstancia de 
haber atribuido signo negativo a la car- 
ga del electrón complica mucho el asun- 
to, pues sucede que cuando su energía 
potencial es positiva, el potencial será 
negativo, y viceversa. Por este motivo, 


1.08 

2.86 
13 


1.33 


Al 
5.00 


Lt 
31245 
44 


2 


5.50 
513 


( to), Pp 


Pero los electrones metálicos no se 
hallan en reposo, sino que se comportan 
como un gas electrónico al que ha de 
aplicarse la estadística de Fermi-Dirac. 
Resulta así que el hoyo está lleno de 
electrones hasta cierto nivel, «e... de modo 
que la energía efectiva de arranque, que 
los ingleses llaman función de trabajo, 
la que se mide en el efecto fotoeléctrico, 
vale: 
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de donde resulta para la barrera de po- 
rencial: 


Nordheim ha calculado, mediante la 
estadística de Fermi-Dirac, el valor de 
£,, Magnitud que, para las temperaturas 
ordinarias, representa la energía cinética 
máxima de los electrones contenidos en 
el metal, y resulta ser: 


kI 
19) 


tt 


donde uy es una constante, característica 
del metal, que vale: 
Cs 
LS 


Cu 
7.1 


Mo 
6.40 


Ag 
< KM 
5.5 


Au 
£.00 
344 


Fe Ni 
6735 $49 900 
45 7.1 7.3 


Me 


4.32 


Ca Hg 
29 4.1 
30 44 


Pd Pt 
6.54 662 
$59 


Tama $. - Energía máxima de los electrones metálicos en el cero 
absoluto 


conviene recurrir a la representación de 
la figura 3, en la que los potenciales se 
cuentan positivamente hacia abajo y las 
energías hacia arriba. Con esto, la co- 
lina de potenciales se convierte en un 
hoyo, representado por la curva 
PORST. Para que un electrón que se 
halla en reposo dentro del metal pueda 
salir, hay que comunicarle la energía 
necesaria para que pueda saltar la ba- 
rrera C, de modo que la energía total 
de extracción expresada en electrónvol- 
tios, valdrá: 


DICIEMBRE, 1950 


in 


411, 


110] 


En esta expresión, h es la constante 
de Planck, + la de Boltzmann, » el nú- 
mero de electrones libres en cada unidad 
de volumen, y G el peso estadístico de 
cada nivel energético, esto es, G = 2 
por las dos posiciones del espín. Si n, 
es el número de átomos por cada unidad 
de volumen, y cada uno suelta z elec- 
trones, será: n-==zn,. En el cero abso- 
luto es e, = u, y lo mismo ocurre, con 
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gran aproximación, a la temperatura or- 
dinaria. 

La tabla 11 da los valores de u, en 
electronvoltios, para los diferentes me- 
rales. 


X 


3 


Distribución dos 


metales 


le potenciales 
separados 


— Fl POTENCIAL GALVÁNICO ENTRE DOS 
METALES 


Se unen dos metales, a y b, y se 
trata de averiguar, mwna vez alcanzado 
el equilibrio, cuánto vale el salto gal- 
vénico, esto €s, la diferencia (P,), — 
(P,), entre sus potenciales internos. 


Fm. $. - Distribución de potenciales 


la carga que, eventualmente, tenga cada 
metal. En la figura 4 se ha representado 
la marcha de potenciales a lo largo de 
una recta que atraviesa el condensador. 
En cada metal hay hoyos cuva profun- 
didad, €, y Cp. representa la respectiva 
barrera de potencial. Entre ellos existirá 
una distribución lineal de potenciales, de 
modo que, para pasar de uno a otro, hay 
que remontar una cuesta. 


Al acercar los metales, la cuesta que 
los separa disminuye de altura, porque al 
aumentar la capacidad permaneciendo 
constantes las cargas, ha de menguar la 
diferencia entre los potenciales externos. 
Toda la experiencia adquirida al empal- 
mar metales diferentes para formar cir- 
cuitos, muestra que, en cuanto se llega al 
contacto eléctrico, esto es, tan pronto 
como es posible la transferencia de elec- 
trones, se llega a un estado de equilibrio 
en el que, forzosamente, ha de haber una 
distribución de potenciales determinada 
por la naturaleza de ambos metales. 

El equilibrio eléctrico de dos metales 
en contacto se logrará cuando la superfi- 
cie de separación sea atravesada por 


dos 


en metales en contacto. La 


Higura de la izquierda muestra que no pueden ser iguales los potenciales 


mternos. En la de la derecha, que 


representa la distribución correcta 


los niveles energéticos superiores quedan a igual altura 


Empiécese por considerar los metales 
separados, y admítase, para simplificar la 
cuestión, que forman las armaduras de 
un condensador plano con cargas cuales- 
quiera. Cada metal se caracterizará por 
su hoyo de potenciales, que estará lleno 
de clectrones hasta la altura crítica « — y. 
Pero la posición relativa de los hoyos 
queda indeterminada, pues dependerá de 
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igual múmero de electrones en ambos 
sentidos. Es notorio que tal condición 
no puede ser satisfecha cuando los fon- 
dos de las hondonadas quedan a igual 
profundidad, pues entonces perdería 
electrones el metal cuya energía crítica, 
tu, fuese mayor, según hace ver la figu- 
ra 5 a, Fs preciso, por tanto, que subsista 
una diferencia de potencial, y la teoría 


E 
; 
0 
| 
3 
p 
by E 
| E 
| 
| 
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conduce a una distribución tal como la 
representada en la figura $b, en la que 
los niveles energéticos máximos de ambos 
metales quedan a igual altura. Se ve in- 
mediatamente que tal cosa sucede cuan- 
do, midiendo las energías en electrónvol- 
DOS, OCUFTa que: 


(P.).- (P,), (Ms — Ma) 11) 


Aquellos electrones del metal b, cuya 
energía es inferior a (1,—u,)/e no pue- 
den salir del hoyo, como si sufrieran la 
reflexión total en la superficie de sepa- 
ración. 

El salto galvánico entre dos metales es 
igual a la diferencia, cambiada de signo, 
entre sus respectivos miveles energéticos 
máximos. 

No hay manera de medir directamente 
el salto galvánico por la imposibilidad de 
determinar el potencial interno de los 
metales. Se trata de un concepto cuyo 
valor deriva de la teoría que se aplique. 
Con la tabla 11 puede formarse una serie 
de Galvani, que permitirá calcular el 
salto galvánico para cada dos metales por 
la diferencia entre los respectivos valores 
de la energía crítica, pero ello requiere 
averiguar el número, Z, de electrones que 

- desprenden de cada átomo. 

Podo lo que precede es válido en el 
cero absoluto y, con gran aproximación, 
a temperaturas no muy superiores a la 
ambiente. La elevación de temperatura 
obliga a cambiar u por e,, con lo que se 
origina el efecto termoeléctrico. Ade- 
más, hay electrones cuya energía rebasa 
el valor crítico, €,, y tiene lugar la emi- 
sión térmica de cargas negativas. 


VI. EL FOTOELÉCTRICO, EL SALTO 
VOLTAICO Y LA FÓRMULA DE RICHARDSON. 


El trabajo de arranque de los electro- 
nes se mide por la energía, q, que sumada 
con la que poseen los situados en el 
nivel energético superior, es suficiente 
para saltar la barrera de potencial. En la 
figura $b se ve que: 

P.). + ya, 


O sea: 


(P.)» — (Po). = (ya — 113 
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El salto voltaico es igual a la diferen- 
cia de los trabajos de arranque cambiados 
de signo y medidos en electrónvoltios. 


La diferencia entre los potenciales ex- 
ternos es la que se mide en el efecto de 
Volta, y resulta ser igual a la diferencia 
entre los trabajos de arranque. Además, 
la fórmula de Einstein: 


hr, =p 


relaciona la función de trabajo, «q, con 
el valor umbral, v,, de la frecuencia que 
han de tener los fotones para producir 
el efecto fotoeléctrico, con lo cual, + 
gracias a un método ideado por Fowler 
(*), puede hallarse la función de traba- 
jo con gran precisión (*), 

Otro fenómeno que permite medir la 
función de trabajo y, por consiguiente, 
deducir el efecto de Volta entre Es me- 
tales, es la emisión de electrones provo- 
cada por la elevación de temperatura, 
que es lo que se llama efecto termiónico. 
La corriente de saturación en un tubo 
evacuado con cátodo caliente, referida 
a la unidad de superficie, está dada por 
la fórmula de Richardson (**): 

que ha sido justificada teóricamente (**) 
La constante A, es característica de cada 
metal, y ha de ser determinada empíri- 
camente, 

La validez de la fórmula [15!, ha sido 
comprobada experimentalmente de modo 
plenamente satisfactorio (1%), y por eso, 
los métodos basados en la medida de q, 
sea utilizando el efecto fotoeléctrico, sea 
el termiónico, se consideran como los 
más adecuados para formar la serie de 
Volta. La tabla HI muestra la que se 
obtiene con los datos tomados del libro 
de Reimann (*”). 


Vil. La serte ELECTROQUÍMICA Y LA 
De 


Lo expuesto en los apartados anterio- 
res nos permite dar nuestra opinión en 
la ya secular polémica acerca de la inter- 
vención que el salto voltaico entre los 
electrodos (mal llamado potencial de 
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electron volitos 
fotoeiectr termion. 
——, 
(1,87-1,96) 
(2,16-2,19) 


2,24 
(2,28) 
(2,42) 

2.46 


cúbico 
Mo 

Sn lig 

Co hexa 


Tama 


r 


Pr. 4 


Relación entre la serie elecrroquímica y la de Volta 


luerpo 


Sn 

Cu 

Sn a 

Hg sol. y 
w 


Serie de Volta, según los valores de la función de trabajo. 


La tixura de la derecha 


se obtiene poniendo horizontal el tramo inclinado de la figura de la ¡2quierda, con lo 
que todos los tuntos situados a la izquierda del mismo experimentan un descenso 


nal al salto voltaico 


contacto) tiene en la f. e. m. de la pila, 
y a qué se debe el hecho de que el orden 
de los metales en la serie electroquímica 
resulte ser, a grandes rasgos, el mismo 
que en la de Volta. Es de advertir, ante 
todo, que, en realidad, el orden es in- 
verso, pues ocurre que, dados dos meta- 
les, cinc y cobre, por ejemplo, el que 
hace de polo positivo en la pila galvá- 
nica (el cobre), es el que se carga nega- 
tivamente al ponerlo en contacto con el 

Supóngase que ambos metales, a y b, 
están provistos de bornes del mismo me- 
tal, del a, por ejemplo, que se hallan 
aislados en el vacío. Si se unen ambos 
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bornes para que se igualen sus potencia- 
les internos, (P,),, se obtendrá a lo largo 
de la recta OX la distribución represen- 
tada en la figura 6 a, en la que se cuen- 
tan los potenciales positivamente hacia 
arriba. Hay primero una subida igual al 
salto galvánico, Es = (Pi), — en- 
tre ambos metales, luego un descenso 
brusco, C,, producido por la barrera de 
potencial en la superficie de b. Sigue una 
caida de potencial, distribuida en el es- 
pacio vacio comprendido entre los elec- 
trodos, cuya cuantía, W., = (P,), — 

(P.), es igual al salto voltaico caracte- 
rístico de la pareja a-b. Si el metal b pre- 
cede al a en la serie de Volta, será 
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. 
qe, (4,26-4,33) 
E Ba 2,11 — 4,39 
K - (4,52 ) 
Li 4,54 4,54 
My Rh 4,58 4,57 
Na ¡Os 47 
Tierras | Ag 4,74 
raras — - Fe 4,77 4,77 
Th 3,38 ¡| Au — 4,90 
Zn (3,5) Pd 499 4.97 y 
Hf 3,53 Ni 5.03 5.01 
Ta 4,12 4.11 Re 5.1 4.98 pr 
Lr 4,12 Pt 6,27 (6,30) 
(4,12) Y 
| 4,15 9.15 6 
— 4,17 
— (4,28) 39) 
E 
1 
E 
| 
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Wa» > O tal como se ha representado que equivale a decir que todos los poten- 
en la figura. Finalmente, en la superficie ciales situados a la izquierda del punto B 
de a hay otra barrera de potencial, C,. experimentan un descenso igual al salto 
con lo que se alcanza el potencial inter-  voltaico W.,. Las cosas quedan, pues, 
no, (P,),. que es igual en ambos bornes como indica la figura 6c, y se ve que 
por ser del mismo metal y estar ligados entre los bornes se establece una dife- 
entre sí. rencia de potencial: 

Fórmese ahora la pila, para lo cual se 
suprimirá la conexión entre ambos elec- 
trodos, se dejará entrar aire, y se echará de donde resulta que la f. e. m. de una 
el electró ito, Con ello se modificarán pila es igual el salto voltaico entre sus 
las barreras C, y C,, que se convertirán  clectrodos aumentado en la diferencia 
en los saltos galvánicos respectivos, FE, entre los aumentos Jue el electrólito y la 
y E,. Además, por ser el líquido conduc- fase gaseosa producen en las barreras de 
tor y estar la pila en circuito abierto, se potencial de ambos electrodos. 
anulará la diferencia entre los potencia- Si la diferencia entre los incrementos 
les externos de ambos electrodos, con lo que sufren ambas barreras no llega a 
que el tramo inclinado que en la figura alterar el sigao del salto voltaico, los 
6a representaba la distribución de po- metales en cuestión se hallarán ordenados 
tenciales en el espacio intermedio, se en la serie electroquímica lo mismo que 
convertirá en un tramo horizontal, lo en la de Volta. 


(E, 


SUMMARY 


This paper deals with two problems. 1*t, Where is the seat of the differences of poten 
tal which originate the electromotive force of the galvamic cell? 204, Why the order of tm 
metals is the same both in the Volta and in the electrochemical series? 

The first problem is solved considering that to measure the electromotive force of any 
galvanic cell it must be provided with terminas of the same metal in both electrodes. Thus, 
the electromotive force is given by all the differences of potential which radicate in the surfaces 
of discontinuity, including the galvanic potential between the electrodes 

The solution given by Gurney to the second problem is not satisfactory because the gal 
vanic potential and the voltaic potential berween two metal, are taken to be the same he 
discussion leads to the result that the electromotive force is given by the voltaic potential 
between the electrodes plus the difference between the increases which the Fquid ormbmates 
im the potential barriers of both electrodes. 
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El Circulo de Viena 


Drr Wiexer Dem UrsprUNG DES 
(“Un Capíruno DI 


La Hisroria pr La Finosoría MÁs 
CIENTE”) por Victor Kraft. Págs. V 
+ 179, Springer-Verlag, Viena, 1950 


la Universidad de 
amplio. No sólo 
ideas del “Círculo 
filosófica internacional 
sino que representa, al 
tiempo, una buena introducción a la 
cientifica de hoy. De esta filosofía 
va dijo Bertrand Russell, antes de la primera 
guerra mundial, que “representa forma 
más alta del pensamiento que cualquiera ima 
pre-cientifica” (Mysticiom and Lo 
gr, pag. 32) 
La filosofía 


libro del filósofo de 
tene un significado 
contiene el génesis de las 
de Viena”, 
mente 

mismo 

tilosof ra 


ste 
Viena 


escuela 
recono ida, 


una 
«mación 


cientifica ha entrado, mien 
tras tanto, en casi todos los países, especial 
mente en paises anglo-sajones + 
pues da, según Kraft, “a todas 
las imvestigaciones filosóficas tal severidad + 
prolijidad como nunca la ha tenido la filoso 
fia en su larga historia”. Parece que la filoso 
fia ha entrado hoy, al fin, en su estado de 
madurez y trabaja, igual que las ciencias, so 
bre una base imternacional de mutuo 

averiguaciones. La nueva lógica, asi 
los datos y procesos intersubjectivos de 
sirven de base 


todos los 


escandinar os 


control 
cn sus 
como 
nuestros diferentes sentidos 
a esta filosofía 

Es curioso, dice el que los trabajos 
del “Circulo de no encontraran desde 
el principio, un ambiente propicio en Alemania 
Generalmente se trató de ignorarlo del todo 
“Esto sorprende, pues el Circulo 
ha demostrado que posee una claridad y agu 
deza que no se encuentran en la última gent 
ración de la filosofía alemana”. Es que la he 
rencia de la idealista, romántica + 
metrafisica de Alemania es tan arraigada en 
aquel pais, que surgieron siempre nuevos sis 
temas metafísicos eclécticos, sin que los filó 
preguntaran si existe to 
davia una base segura para tales sistemas in 
estado actual de las ciencias 
logico-matemáticas y empíricas 

Después de un corto resumen de la historia 
del “Circulo de Viena”, desde F. Mach, 1 
Boltzmamn, A. Stohr, M. Sehlick y R. Carnap, 


autor, 
Viena 


en ese pais 


filosof ra 


sotos respectivos se 


tuidos, dado el 
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el autor se ocupa prunero de los trabajos lo 
gicos del Circulo, cuya base formaba la obra 
clásica “Principia Mathematica” de Whitehead 
y Russell, así como las observaciones comple- 
mentarias de L. Wirngenstein en su famoso 
Practatus Logico-Philosopbicus” que ha te 
mdo gran resonancia en todas partes. El pri 
mer resultado de las investigaciones se puede 
resumir diciendo que la logica y la matema 
uca, a pesar de haber sido sugeridas por la 
vida, forman “sistemas pues te 
nen validez independiente de las vivencias; son 
nos revelan nada 
mundo, pues tienen ca 
rácter puramente analítico o, según Wir 
genstem, tautológico. La lógica, incluso las 
matemáticas, no nos revelan por eso, las “le 
cualquiera 
Aristóteles y 
últmos 
fundamentos del 
Con esta comprobacion 


autonomos , 
IAS a prior que n+ 
sobre el carácter del 


yes fundamentales del ser o de 
existencia” (como pensaba 
el la 


dos mul 


con 
mayoría de sus sucesores de los 
años sino solo los 
orden en el pensar 
cualquier apriorismo en el sentido de Koaut y, 
más aún, en el de Hegel, es imposible 4 

fender hoy internacio 
nalmente mayoria de los 
pensadores Las reluciones logicas y 
matemáticas son puras relaciones entr en 
mdades creadas por nosotros y no representan, 
realidad 


pe sde mos, 


resultados son 
por la 


stos 
reconocidos 


MOVOTOS 


relaciones de la empírica 
pesar de que gran 
exito, emplear los sistemas lógico matematicos 
en la descripción del mundo real 


«e por si, 


vivida, a con 


En los capitulos siguientes el autor nos da 
desarrollo de 
que surgieron en el “análisis 
guaje”. En este análisis fué R. Carnap el que 
más se destacó. Se llego a la concepción de 
una nueva teoría cientifica general. Al prin 
cipro consideraba la parte logicasin 
táctica del lenguaje cientifico. Se queria reem 
plazar la teoría del conocimiento por una “lo 
gica de las ciencias”. Más tarde, en base a los 
trabajos muy importantes de destacados lógi 
cos polacos, la semántica (las 
lenguaje la realidad) entró de 
la orbita de las investigaciones de los pensa 
dores. Al principio M. Schlick y 
dian el lema fundamental 
frase 
verificación”, pero más tarde se reconoció que 
una ¡erarquia de diferentes idiomas + 
que los conceptos del sentido y de la verdad 
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deben ser definidos por cada idioma por se- 
parado. Además es muy importante diferen- 
ciar los idiomas que hablan de la realidad de 
los que hablan de un sistema idiomático; estos 
últimos son los meta-idiomas. Diferenciamos 
aún el metaidioma sintáctico del meta-idio- 
ma semántico. Una gran cantidad de problemas 
aparentes en filosofía surgieron en el pasado 
porque se confundió el metaidioma con el 
idioma que habla de objetos y procesos. ¡Cuán- 
tas veces se ha dado “realidad” a un concepto 
universal del metaidioma' La mayoría de las 
metafísicas de la historia de la filosofía se fun 
dan sobre tal procedimiento. Carnap habló, 
además, de frases cuasi sintácticas que permi- 
ten una doble interpretación. Por ejemplo el 
concepto “cuco” puede ser empleado en una 
frase que significa la cantidad de ciertos obje 
tos, o bien en frases que hablan de la 
palabra entidad  logrco-mate 
mática. Las frases cuasi-sÍntácticas aclaran tam- 
bién las diferencias entre la implicación ma 
terial, general y estricta, y hasta nos revelan 
el verdadero carácter de dos conceptos para 
modalidades. Otra dificultad ofrecen los con 
ceptos  cuantuficadores “existe”, 
especialmente cuando se aplican estas enuda- 
des a números infimitos diversos libros 
de Carnap ¿los últimos aparecieron en inglés 
en Norteamérica) nos revelan el desarrollo 
paulatino de las ideas logicas de este pensador 
Hoy se sabe —en contra de las ideas primit 
vas del Circulo— que el análisis semántico del 
lenguaje forma la base de cualquier análisis 
lógico posterior. La elaboración de la semán- 
tica ha suavizado también el nominalismo e€x- 
tremo del primitivo Circulo 

Después de la lógica y de la matemática, la 
atención de los pensadores del Círculo se diri- 
gió, en primer lugar, hacia la base empírica del 
conocimiento humano. La segunda parte del 
ocupa de estos problemas. Fl autor 
menciona el ensayo de Carnap de elaborar un 
sistema constitucional de los conceptos empi- 
ricos de las ciencias y trata de salvar, en parte, 
este ensayo, a pesar de no concordar con 
Carnap en su constitución de los conceptos 
psicológicos. El libro de este pensador: “La 
construcción lógica del mundo” es segura 
mente el más débil. Según nuestra opinión, 
no se puede forzar, de antemano, los con 
ceptos fundamentales de las ciencias en un 
lenguaje que cada ciencia 
desarrolla, primero, su propio lenguaje sobre 
una base inter-subjetiva y poco a poco 
las diversas disciplinas cientificas formarán un 
sistema coherente. Es un hecho que las pare- 
des que separaban antes diversas ciencias ca- 
veron poco a Hoy los diversos ramos 
de la física forman un solo cuerpo; la pared 
entre física y química Todavía existe 
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una separación entre biología y fisico-química, 
pero nene la tendencia a desaparecer cada 
vez más; lo mismo vale para psicología y fi- 
sología, etc 

En la parte siguiente el autor se ocupa de 
los trabajos del Circulo que se refieren a los 
problemas de la “verdad” y de la verifica 
ción” de los ¡juicios científicos. La causali 
dad, el determinismo y, en especial, la pro 
babilidad han recibido toda la atención que 
merecen. No podemos entrar en más detalles 

Los trabajos del Círculo culminaron en las 
averiguaciones respecto del lenguaje universal 
de las ciencias. Este problema de la unidad de 
las ciencias fué tratado, en primer término, 
por O. Neurath en Viena, y más tarde en 
Holanda y en Chicago. Desgraciadamente mu 
rió Neurath, el elemento dinámico del Circu 
lo, así director, Schlick 


como su Mauricio 
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fied Science, de cuya obra aparecieron sólo 
algunos tomos, no prosperó más 

Los problemas de los valores humanos ape 
nas llamaron la atención del círculo. Al lado 
de un trabajo muy unilateral éuca de 
Schlick, V. Kraft mismo se ocupo de estos 
problemas y el que escribe estas líneas pu 
blicó los resultados de su investigación en los 
valores humanos en su libro de Viena y en 
publicaciones posteriores 

Unánimemente se mantenía en el Círculo 
la opinión de que la filosofía no tene un 
campo aparte de la realidad general 
de las ciencias. Podemos formular esto en 
otras palabras: Existe sólo una “realidad” que 
nuestros sentidos nos revelan y esta “realidad” 
es la de nuestras experiencias ordinarias con. 
tinuas y la de las ciencias. Lo que nuestro 
idioma ordinano describe constantemente para 
el uso idiomas cientificos, 
incluso la matemática, lo describen en forma 
sutil y perfecta, así que ya dominamos gran 
parte de la naturaleza exterior e interior, Po 
demos describir y explicar científicamente me 
diante la psicología de profundidad hasta el 
mundo del existencialista metafísico y místico 

Con esta última observación queda circuns 
cripta la actividad del Círculo. Carnap que 
ría transformar toda la filosofía en lógica de 
las ciencias, mientras que Schlick, conforme al 
programa de Wirtgenstein, mantenía que la 
filosofía sólo debía ocuparse del sentido de 
los resultados de las ciencias. Dijo: las cien- 
cias verifican ¡juicios empíricos mientras que 
la filosofía los aclara. Como Carnap subrayó 
últimamente que las relaciones semánticas del 
lenguaje son fundamentales en el anális s idio 
mático, se acercó mucho a lo que 
Schlick 

Los trabajos y las ¡ideas del Círculo están 
aún en pleno desarrollo después que el Círcu 
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lo, como tal, no existe más. Una gran canu 
dad de maestros y discípulos trabajan en su 
senndo 

Finalmente, queremos observar que no cree- 
mos que la filosofía debe limitarse a la solución 
de los antiguos problemas filosóficos, pues, 
además, tiene que darnos, en cada época, una 
cosmología científica en reemplazo de la an- 
tugua metafísica (esto ya lo sugirió también 
Charles W. Morris). Creemos, además, que se 
debe exigir al filósofo la elaboración de una 
ideología propia que sólo puede tener carác- 
ter subjetivo. Sin embargo, el pensador seve- 
ro tratará de apoyar su ideología sobre nues- 
tro saber más seguro, el de las ciencias 

Muy bien dice el profesor Kraft al final de 
su libro: “Las poesías conceptuales fantásticas 
son seguramente muy interesantes para muchos 
testo nos demuestra los grandes éxitos de los 
hibros existencialistas ), “pero estas filosofías con 
subjetivas, contradictorias y sin seguridad ob- 
jetuva” (muchas aun anticientificas). Les falta 
el reconocimiento general... no representan co- 
nocimientos objetivos Hass A. Lisoemans 


El microscopio electrónico en la 
investigación biológica 

MICROSCOPE FLF( TRONIQUE FT RECHERCHF 
por Charles Grégoire. 
34 figuras. Masson K£ Cía., 


RIOLOGIQUE, 
Págs. 172 - 


París, 1950. 

Desde que Marton realizara en Bruselas las 
primeras observaciones sobre material biológico 
en 1934, y particularmente en la última década, 
el microscopio electrónico ha permitido reali 
Zar progresos importantes en el campo de la 
biología y medicina. Estos adelantos se han 
conseguido no sólo mediante un perfecciona. 
miento progresivo del instrumento en sus com.- 
ponentes mecánicos y electrónicos que lo ha 
llevado a alcanzar en la práctica casi el límite 
teórico de resolución, sino también el desarro- 
llo de numerosas técnicas para la preparación 
del material, encaminadas a resolver las limi 
taciones que el microscopio electrónico presen 
ta en su aplicación a especimenes biológicos 

En esta monografía del doctor Charles Gré 
goire, de la Universidad de Lieja, se resumen 
en forma concisa y clara las principales téc 
nicas empleadas y los resultados alcanzados 

Comienza con una descripción del instru 
mento y los principios físicos en que se funda, 
indicando las similitudes y diferencias que pre 
senta en comparación con el microscopio ópu 
co. En forma muy sumaria discute el poder 
de resolución del microscopio electrónico, las 
propiedades del haz electrónico, las alteracio 
nes de los lentes electrromagnéticos, el centrado 
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del haz electrónico y el mecanismo de forma- 
ción de la imagen. 


En la segunda parte describe las técnicas 
principales de preparación del material utiliza. 
das en materiales biológicos, señalando las di- 
ficultades debidas a la falta de contraste, al 
espesor del objeto o a los artificios introduc:- 
dos por efecto de la desecación y del bom.- 
bardeo electrónico. Entre los procedimientos 
destinados a aumentar el contraste menciona 
el uso de apertura en el objetivo, el método 
del sombreado, y el uso de colorantes electró- 
nicos. Describe también la técnica de réplica 
para objetos espesos, la técnica de cultivos de 
tejidos, pero no se detiene sobre los procedi- 
mientos de ultramicrotomía, a pesar de la im- 
portancia que han adquirido en los últimos 
dos años 

En la enumeración de los resultados com- 
prende: estudios sobre la morfología de las 
moléculas, incluyendo las proteinas globulares 
y fibrosas y los polisacáridos; morfología + 
reacciones de los virus patógenos de los vege- 
tales; morfología de las bacterias y reacciones 
mediante agentes quimioterápicos y anticuer- 
pos. 

Entre los resultados citológicos se mencionan 
principalmente los estudios de celulas normales 
y patológicas in vitro realizados en el Instituto 
Rockefeller; la deseripción de 
celulares aislados como la membrana de los 
eritrocitos, las mitocondrias, los bastones ret- 
nianos y las expansiones celulares 


componentes 


Dentro del campo histológico describe los 
resultados obtenidos en la ultraestructura de la 
fibra nerviosa, la substancia colágena y elást: 
ca, el tejido muscular y se detiene en el 1m- 
portante problema de la formación de las fibr:- 
llas proteínicas. 

Puede decirse que, en términos generales, 
este libro, que está ilustrado con algunas de las 
mejores microfotografías electrónicas realizadas 
en diversos laboratorios, cumple con el deseo 
del autor que es el de hacer una recopilación 
de los principales resultados alcanzados hasta 
el presente mediante el electró 
nico en los diversos dominios de la biología. 
Debido a esta limitación de aspiraciones, la 
obra resulta en muchos casos fragmentaria + 
en ciertos topicos no es suficientemente crítica 
Por otra parte, el ceñirse exclusivamente a los 
aportes de un solo instrumento conspira contra 
su valor pedagógico. Para comprender y va- 
lorar los resultados actuales de la microscopía 
electrónica, deben integrarse dentro de 
un campo mucho más amplio como es el de 
la ultraestructura o morfología submucroscop: 
ca, al cual contribuyen en forma considerable 
métodos e instrumentos. F. De Ro- 
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La bioquímica y las plantas 
An Intropbucrion to BiocHrmisTkY, Por 

Catherine Cassels Steele. Págs. 346. 

Londres, G. Bell £ Sons, 1949. 

Fste libro es uno de los pocos destinados 
al estudio de los procesos bioquímicos en las 
plantas, un campo de investigación en conti- 
nuo crecimiento que ha llegado a la mayoría 
de edad, como lo atestigua el hecho que se 
haya comenzado la publicación de un Annual 
Review. 

El texto de la Dra. Steele es una introduc- 
ción elemental a esos estudios. Sus primeros 
capitulos están dedicados a la presentación 
del material estático que hay en las plantas, 
con una breve introducción sobre el estado 
coloidal. El estudioso de la bioquímica animal 
nota la lógica incorporación de un capítulo 
sobre ácidos polibásicos e hidroxilados y de 
otros, tal vez demasiado cortos, sobre los com- 
puestos cíclicos que comprenden a los com- 
puestos aromáticos, los pigmentos, los alca- 
loides y los aceites esenciales. 

La segunda parte del libro, más breve, trata 
del metabolismo de las plantas. Comienza con 
un capítulo de enzimas que continúa con otro 
de fotosíntesis. En éste se menciona la exis- 
tencia de la “reacción en la obscuridad” y 
se menciona en forma elemental el mecanis- 
mo químico aceptado actualmente de la pro 
ducción del anhídrido carbónico y la produc- 
ción de oxigeno. Algunos de los resultados de 
los grupos de investigadores americanos que 
han aclarado últimamente el proceso están 
citados brevemente. 

Fl metabolismo del nitrógeno merece un 
corto capítulo en el cual se menciona la po- 
sible función de la hidroxilamina. Siguen los 
dos capítulos finales. Fl primero, sobre la 
química del conocimiento en las plantas, en 
el cual se discuten las auxinas y los productos 
sintéticos que las substituyen y que han per 
mitido, por su bajo costo, el empleo de los 
mismos en agricultura, sea para inducir la for- 
mación de raices, para estimular la poleni- 
zación artificial o para controlar el creci- 
miento de ciertas plantas no deseables. El 
capítulo que cierra el libro discute brevemente 
la maduración natural y artificial, el almace- 
namiento de frutos y algunos de los procesos 
químicos que se producen en esas circuns- 
tancias. 

El libro no tiene sibliografía de pie de pá 
gina, pero al final se mencionan una serie 
de libros que permiten ampliar los conoci- 
mientos de quien se preocupe de leerios. Esta 
es la parte más débil de la obra. Se menciona 
exclusivamente a textos en lengua inglesa, lo 
cual elimina tratados de consulta fundamenta- 
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les que todo estudiante —aun un principiante — 
debe saber que existen y que le han de pro- 
porcionar en muchos casos la información 
que desea 

Si este defecto pudiera corregirse, creemos 
que el libro ganaría en utilidad aumentando la 
que actualmente ha de prestar a todo el que 
lo lea para iniciarse en los conocimientos de 
la bioquímica de las plantas. - Y. D 


Recuerdos entomológicos 


Recuerpos Exromonócicos —(Estubios 
SOBRE FL INSTINTO Y LAS CUSTUMBRES 
DE LOS INSECTOS), 9% Serie, por Jean 
H. Fabre, Págs. 381, Buenos Aires, 
Editorial Emecé, 1950. 

Acaba de ser publicada la traducción de la 
9% serie de los conocidos “Souvenirs Entomo- 
logiques” de Jean H. Fabre, el imsigne obser- 
vador y naturalista francés del siglo pasado 
Como todos los anteriores, este volumen será, 
sin duda, bien recibido por todos aquéllos que 
se interesan por los musterios y secretos de la 
naturaleza. Las observaciones sobre insectos es- 
están limitadas a dos capítulos, refiriéndose los 
demás a sus parientes más cercanos, las arañas 
y los escorpiones 

En la forma fácil y amena que le es carac 
terística, Fabre nos lleva, primero, por toda 
la vida de la Licosa de Narbona, una araña 
que acostumbra hacer sus nidos en los eriales. 
Nos cuenta cómo fabrica su pequeña cueva, 
revisuéndola con seda, que le servirá, a la vez 
que de refugio, como punto de partida para 
sus cacerías. Luego nos revela todos los se 
cretos de su vida famuliar: la forma en que 
construye una bolsa para depositar los huevos, 
los cuidados que les depara, el racrriento de 
los pequeños, su vida gregaria sobre el dorso 
de la madre y su futura independencia; la vida 
despreocupada de su ¡juventud y algunas de 
sus costumbres más interesantes 

Pasa más adelante a otra araña, la Epeira, 
que se caracteriza por sus magníficas y deli- 
cadas telas, cuyos detalles de construcción nos 
explica minuciosamente, lo mismo que la for 
ma en que realiza la caza y el rápido sistema 
de terminar con las víctimas que caen en sus 
telas. Se detiene también especialmente en 
sus costumbres nupciales, que finalizan siem 
pre en forma tan trágica para los machos. 

Otro de los animales que trata detallada 
mente es el Escorpión Languedociano. Su ana- 
tomía, sus hábitos alimenticios, su  aparca 
miento, cuidado de la familia y la acción de 
su veneno son tratados con igual maestría 

También se ocupa, más brevemente, de la 
vida de otras arañas, como la “araña cangrejo 
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de mar”, “araña laberinto”, “araña cloto” y, 
además, de dos pequeños insectos del grupo 
de las cochinillas, la “Dortesia” y el “Quermes 
de la corcoja' 

La traducción es cuidada, y sólo podría eri 
ticarse el uso de ciertos términos, cuando se 
dan los nombres vulgares, que resultan total. 
mente extraños a nuestro medio. 

Digna de encomio es la publicación de esta 
clase de obras que tanto contribuyen a des 
pertar el interés de nuestra ¡juventud hacia los 
innumerables e interesantes problemas que pre 
sentan estos pequeños animales, a 
aspecto tan miserable e 


veces de 
insignificante 


Bosquejo general 


de la fotoelasticidad 
Ax Ixrrobucrion to PhororLastic Áxa- 
uysis, por Arnold W. Hendry. Págs. 

1942 Blackie « Son, Londres, 1950. 

Como lo indica el prefacio del libro, el fin 
del mismo es el dar un bosquejo general de la 
fotoelasticidad, sus métodos y principales cam 
pos de aplicación, manteniéndose dentro de un 
carácter principalmente descriptivo, sin pro 
fundizar los que se tratan. Fl autor 
persigue con esta publicación fines de divul 
gación, destinándola a aquellas personas no es 
pecializadas en los tópicos que se desarrollan, 
y como una introducción a la lectura de textos 
de mayor alcance. 

Fl capítulo primero está destinado a pasar 
revista en forma sumaria al estado de tensiones 
en un punto, restringiéndose al análisis dimen 
sional. Se definen las principales familias de 
curvas, que interesan para configurar el estado 
de tensión, trayectorias de isóclinas 
Se enuncia el teorema de Mesnager, referente 
a las líneas isóclinas 

Se hace, además, en este capítulo, una breve 
referencia a los puntos isotrópicos, y a la dis 
tribución de tensiones en chapas semejantes, 
extrayendo consecuencias para la construcción 
estructuras reales 

En el capítulo segundo se exponen todos los 
tópicos de óptica, preliminares y necesarios 
para la comprensión de los capítulos subsi 
guientes 

En el capítulo tercero se enuncia la ley fun 
damental que liga la diferencia de fase relativa 
entre los rayos polarizados en los planos de 
las tensiones principales, con la diferencia de 
tensiones en un punto. Se realiza luego el aná 
lisis de dicha ley en los dos casos que se pre 
sentan, según se opere con luz blanca o con 
luz monocromática. Se indica, además, cómo 
deben interpretarse los diagramas que se obtie- 


temas 


tension, 
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nen, en un modelo observado con luz circu- 
lante polarizada y sometido a un estado de ten 
siones 

En el capítulo cuarto se exponen los prin 
cipales métodos de obtención de las trayecto- 
rias de tensiones, de las líneas isoclinas, y de 
cálculo de las tensiones principales, transcri- 
biendo en forma esquemática el método de inte 
gración gráfica de Filon, el método de las di 
ferencias de las tensiones de corte de Frocht, 
y la solución numérica de la ecuación de La 
place. Se complementa este capítulo con una 
referencia breve a los medios de determinación 
de la suma de tensiones en un punto mediante 
extensómetros laterales y mediante la analogía 
de la membrana. 

En el capítulo quinto se describen los apa 
ratos más fundamentales empleados en foto 
elasticidad: filtros polarizadores, láminas cuarto 
de onda, fuente de luz, sistemas más 
Fl capítulo sexto está dedicado a otros 
aparatos empleados en las investigaciones foto- 
elásticas, como el compensador de Babinet, el 
compensador de Babinet-Soleil, y el compen 
sador de lámina de mica. Se describe, además, 
el interferómetro del tipo Mach-Zender, que 
se emplea en el método exclusivamente óptico 
de Favre, y en derivados del mismo. 
Finaliza el capitulo con una referencia a los 
principales tipos de extensómetros laterales + 
dispositivos para el cmpleo de la analogía de 
la membrana 

En el capítulo séptimo se enuncian las pro 
piedades de mayor interés en los materiales 
fotoelásticos, y se describen algunos de los de 
mayor uso. 

Fl capítulo octavo trata de la construcción 
de modelos fotoelásticos, selección del material, 
pulido, corte, etc., y se indican los medios de 
obtención de buenos diagramas de tensiones, + 
se previene además contra las fuentes de error 
más comunes en los ensayos fotoelásticos. 


OPptucos 
tIpiCcos 


Otros 


Fl capítulo noveno está dedicado a dar una 
idea general sobre los principales problemas 
de aplicación de la fotoelasticidad, problemas 
de concentración de tensiones de 
contacto, distribución de tensiones en miembros 
de estructuras, y se dan algunos ejemplos 


tensiones, 


Fl capítulo décimo trata muy someramente 
del análisis del estado tridimensional mediante 
el método de “congelación” 


Acompaña al libro una referencia bibliográ 
fica correspondiente a los diferentes capítulos, 


mencionándose autores de habla 
inglesa 

Conceptuamos que de la lectura de los dis 
tuntos capítulos del libro puede obtenerse vna 
idea bastante acertada del tema que desarrolía, 
quedando cumplida la finalidad del mismo 
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unicamente 
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Relaciones entre vitaminas 
y plantas 


PLants Vrramins (PLANTAS Y VITA- 
MINAS), por W. H. Sebopfer. Pgs. 293 
+ 3 tablas. The Chronica Botanica C*, 
Waltham, Mass., U.S.A. Acme Agency 
Co. Buenos Atres, 1949. 


Acaba de aparecer una reimpresión algo 
corregida de esta obra, publicada por primera 
vez en el ano 1943, Como la misma había que 
dado completamente agotada y dado el interés 
general que presenta el tema, esta nueva tirada 
seguramente será muy bien acogida por todos 
los interesados en fisiología vegetal y biología 
en general 

El libro de Schopfer, que presenta una sínte. 
sis admirable de los 
relaciones entre 


conocimientos sobre las 
vitaminas y plantas, está ba- 
sado, en gran parte, en trabajos del autor o en 
otros, estimulados por sus descubrimientos fun- 
damentales en este campo 

Las investigaciones del profesor Schopfer 
nacieron de su curiosidad por determinar la 
razon por la cual algunos hongos se desarro- 
lan mejor en cultivo a los cuales 
se habían agregado ciertas muestras de mal 
tosas, y no en aquéllos a los cuales se agre 
garon otras. Pudo determinar que estos hongos 
necesitaban tiamina (vitamina B,) para su cre 
cimiento, hecho que abrió un campo de inves 
ugación desconocido hasta entonces 


medios de 


Hace algunos años se consideraba, en gene 
ral, que las vitaminas eran substancias sinteti- 
zadas por las plantas y necesarias para la vida 
animal pero, excepciones, los investiga 
dores no las creían de mayor importancia 
para las plantas mismas 


salvo 


Hoy se sabe que las vitaminas son substan- 
cias acuvas (biocatalizadores) que regulan el 
crecimiento de las plantas en forma similar a 
las hormonas. Si no fueron descubiertas con 
anterioridad es porque la mayoría de las plan 
tas tienen la facultad de sintetizar las vita 
minas que necesitan. Por ello, Schopfer recién 
pudo poner en evidencia en forma acabada su 
papel, unilizando hongos heterótrofos, que han 
perdido la facultad de sintesis y que, por ello, 
dependen para su provisión de 
una fuente exterior 

La primera parte de la obra de Schopfer 
está dedicada a la discusión de la célula ve 
getal y su capacidad de síntesis, el estudio 
experimental de los factores de crecimiento, 
la selección de plantas índice, clasificación y 
definición de substancias activas, las principa- 
les vitaminas sintetizadas por las plantas, vita 
minas y su acción sobre las plantas que las 
sintetizan y la biosintesis de 


vitaminas «de 


vitanunas 
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En el capítulo dedicado a la clasificación 
de las substancias activas propone una nove 
dosa agrupación de las mismas en tres grupos 


17 Pseudofactores de crecimiento de natura 
leza mineral, de acciones fisicoquímicas 
vanas, por ejemplo zinc, 

* Factores de crecimiento (en sentido es- 
tricto de la palabra) de naturaleza vita 
mínica, que actúan sobre el metabo.ismo 
y crecimiento del citoplasma (vitaminas 
y vitazimas) por ejemplo tiamina 

3" Factores de naturaleza hormonal y que, en 

últuma instancia, actúan de manera espe 
cifica sobre la morfología del organismo 
(hormonas y hormozimas) por ejemplo 
auxina 


La segunda parte del libro se ha dedicado 
a la discusión de las relaciones entre vitami 
nas y plantas que no las pueden sintetizar, en 
parte plantas inferiores. Desde el 
punto de vista de la investigación de vitami 
nas en las plantas, estas son las mas interesan 
que permiten la fácil comprobación 
de la necesidad de vitaminas para la nutrición 
vegetal 


su mayor 
tos, ya 


Schopfer discute ampliamente las vitaminas 
cuya acción sobre microorganismos ha sido in- 
vestugada más a fondo, como la tiamina, ácido 
mecotinico, etc., así cemo también la impor 
tancia de los “bios” para el crecimiento de 
levaduras, los factores X y V de naturaleza 
vitaminica en la sangre, riboflavina, pinidoxina 
y otros, como factores de crecimiento de las 
bacterias lácticas, las necesidades de factores 
de crecimiento de las bacterias fijadoras de 
nitrógeno (Kbirzobión y Azotobacter), facrores 
de crecimiento individuales, como ácido as 
córbico, vitamina 1D), etc.; función de vitaminas 
y su acción como coenzimas, la capacidad de 
sintesis de vitaminas y el efecto de su pérdida 
sobre el organismo y, finalmente, la relación 
entre vitaminas y otros factores de crecimiento 

La tercera y última parte de la obra que 
comentamos está dedicada a la discusión de 
problemas generales relacionados con las vita 
minas 

Se ha podido comprobar la existencia de vi 
taminas en el suelo, cuyo origen es la descom 
posición de materias vegetales, y 
marcada influencia sobre el crecimiento de 
microorganismos del suelo. Así también, se 
ha podido comprobar que ciertas plantas su 
periores tienen necesidad de vitaminas en el 
suelo para su crecimiento, por ejemplo plán- 
tulas de Camelia japonica, que no se desarro 
llaban en cultivo de arena sin agregado de 
vitamina B,. La presencia de factores de cre 
cimiento en abonos naturales contribuye, sin 
duda, a la reconocida superioridad que tienen 
frente a los abonos de origen mineral 


que cenen 
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Val vez una de las cuestiones más intere- 
santes desde el punto de vista de la vida hu- 
mana e€s la posibilidad de aumentar el tenor 
de vitaminas en las plantas alimenticias. Las 
experiencias hechas al respecto pueden resu- 
mirse en el sentido de que el tenor de vita- 
minas de una planta es una función de su 
desarrollo y que representa una constante bio- 
lógica para una raza determinada, práctica- 
mente independiente de los fertilizantes que 
se puedan usar. Mientras no se descubran nue- 
vos métodos, la única posibilidad para resolver 
el problema es la selección de razas particular 
mente ricas en vitaminas, ya que el tenor de 
las mismas está determinado genéticamente 

En un capítulo dedicado a vitaminas y se- 
xualidad, se discuten, entre otros, los notables 
trabajos de Kuhn y Moevius sobre substan- 
cias vitamínicas del grupo carotenoide como 
determinantes del sexo en flagelados. Si bien 
los casos en que hasta ahora se han descu- 
bierto substancias especificas para sexualidad 
son poco numerosos, bastan para demostrar 
toda la importancia del problema. 

Termina la obra —de la cual sin exagerar se 
puede decir que cada capítulo resulta más inte 
resante que el anterior— con una discusión so- 
bre simbiosis y parasitismo con relación a vita- 
minas y un resumen sobre microorganismos 
como indicadores de vitaminas O. Borcxe. 


Farmacotecnia de los liquidos 


inyectables 
ESTUDIO SOBRE LA PREPARACIÓN Y LA ESTE- 


RILIZACIÓN DELAS SOLUCIONES 
FABLES EMPLEADAS EN TERAPÉUTICA Y 
PARTICULARMENTE DELAS SOLUCIONES 
DE OGLUCONATO FERROSO, por J. Ulises 
Demers; Págs. 156; Charrier K Dugal, 
Québec, Canadá, 1942. 
La finalidad del 
Farmacia Práctica y 


autor, que €s 
Quimica Analítica en la 
Escuela de Farmacia de la Universidad Laval 
Quebec), al publicar esta tesis de doctorado, 
ha sido la de divulgar en su país la farmaco- 
tecnia de los liquidos inyectables, de acuerdo 
con las recientes adquisi JONES, que por causa 
de la guerra no han podido conocerse sufi 
cientemente alli 

En rigor, el libro puede dividirse en dos 
partes principales. La primera incluye una so- 
mera revisión de la literatura extranjera, sobre 
todo norteamericana, inglesa, francesa y ale- 
mana, anotando los puntos más salientes rela- 
cionados con la preparación, la conservación y 
la esterilización de los liquidos inyectables. 

La segunda parte, que es la más importante, 


protosor de 
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trata de la ferroterapia hipodermica y parti- 
cularmente del giuconato ferroso, del cual ha- 
ce un estudio detallado hasta llegar a proponer 
una fórmula para obtener una solución gluco- 
sada y regulada con lactato sódico, que consi- 
dera estable, indolora y eficaz como medica- 
ción antianémica. 

Fs ésta la parte en la que el autor ha tra- 
bajado más, aplicando un verdadero criteno 
farmacotécnico, es decir, en franca colabora- 
ción con el médico, para lograr un buen éxito 
terapeutico. 

En cuanto a la primera parte del hbro, cree- 
mos que debió haber sido mucho más extensa 
y precisa, pues hay material para ello y los 
progresos alcanzados en los años que el autor 
analiza lo justifican. Sólo así habría sarisfecho 
su propio pensamiento, cuando dice (pág. 
10): “Hemos pensado que sería útnl hacer un 
estudio profundo de esta cuestión y prestar 
un servicio haciendo la bibliografía que aún 
no se ha hecho, por lo menos en francés, de 
los numerosos artículos publicados en el curso 
de los últimos años” 

Como una prueba de lo que decimos, cita- 
remos la definición de líquido invectable: “Se 
designa con el nombre de liquido myectable a 
una solución o suspensión coloidal de substan- 
cias diversas, en un vehículo apropiado. dest- 
nada a ser inyectada en el organismo humano 
con ayuda de una ¡ermga, generalmente co- 
nocida con el nombre de ¡jermga hipodérmica, 
munida de una fina aguja hueca” 

Además hemos observado algunas expresio- 
nes incorrectas: Suero fisiológico, por solu- 
ción salina fisiológica u otra equivalente; hi- 
podermia, por hipodermoterapia, decolorar, 
por colorar, etc. 

En resumen, creemos que lo más útul del 
libro de Demers es su contribución al estudio 
de la solución de gluconato ferroso para uso 
hipodérmico, que seguramente prestará utili- 
dad al médico y al farmacéutico prácticos. En 
ese sentido la lectura de su libro resultará pro- 
vechosa Baxbox:! 


Noticias varias 


Desde mediados del mes de noviembre se 
encuentra en Río de Janciro, invitado por la 
Dirección del Instituto Oswaldo Cruz, el Dr 
Ergasto H, Cordero, Director del Museo de 
Montevideo y profesor de zoología de la Fa- 
cultad de Humanidades y Ciencias de la Uni- 
versidad. La estada del profesor Cordero se 
prolongará dos meses y medio, durante los 
cuales dicta un curso y dirige trabajos rela- 
cionados con la morfología y sistemática de 
diversos invertebrados 
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INVESTIGACIONES RECIENTES 


Generadores de Alto Vacío 


Desde que W. Gaede (1%) logró, en 1915, 
hacer funcionar una bomba de vapor de mer- 
curo y reducir las bajas presiones hasta en- 
tonces obtenidas por medios puramente mecá- 
nicos, se ha avanzado mucho en el desarrollo 
de estos generadores. El estado actual denota 
haberse mejorado el rendimiento, en cuanto a 
velocidad de bombeo o capacidad aspiratoria, 
desde unos $0) cm*/seg a la presión de 104 
mm Hg hasta cientos de litros por segundo a 
la misma presión en algunas bombas comercia. 
les disponibles en la actualidad, y que capaci- 
tan, además, para alcanzar presiones del orden 
de 10-% mm Hg en sistemas cinéticos de alto 
vacío. La bomba de Gaede se llamó “bomba 
de difusión” por la importancia del proceso de 
difusión de los gases por una ranura pequeña 

El paso más importante hacia los altos ren- 
dimientos fué dado inmediatamente después 
por | Langmuir (2), quien reclamó para su 
bomba un nuevo principio de funcionamiento 
y, dado que la condensación del vapor de mer- 
curio desempeñaba un papel muy importante, 
la llamó “bomba de condensación”. 
ginó una larga polémica, hoy ya anacrónica, 
sobre la prioridad de la difusión o de la con- 
densación. Se adnute que ambos procesos se 
producen en el funcionamiento de tales gene- 
radores y que el diseño de Langmuir es el 
fundamental para la construcción de dispositi- 
vos de esta naturaleza, que desempeñan en la 
fisica moderna una función tan capital. deno- 
minándolos, sin distinción, bombas de difusión. 
Estas bombas hicieron posible el grado actual 
de evolución de la técnica del alto vacio, con 
respecto a la cual la autorizada opinión de 
Dunoyer dice no habría ni ilumina- 
” ción eléctrica, ni radiotelefonía, m tubos de 
” rayos-X, mi penicilina (ni, ciertamente, bomba 
” atómica) ni microscopios electrónicos ...” 


Aunque muchos otros investigadores, parti- 
cularmente Crowford (1) y Hickman (*), han 
realizado contribuciones valiosas, el objeto de 
esta nota es consignar los trabajos más recien- 
tes tendientes únicamente al perfeccionamien- 
to de las bombas de difusión en sí y sobre las 
variantes introducidas con respecto a los flúi- 
dos utilizados en las mismas, es decir, informar 
sobre los resultados obtenidos. 


En 1946 Paul Alexander (%) realizó una bom- 
ba de vapor de mercurio de muy alta veloci- 
dad, unos 1400 |/seg entre 10% y 104 mm 
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Hg, que representa el estado más evoluciona- 
do de las bombas de mercurio y fué conse- 
cuencia de una nueva teoría de funcionamien- 

to formulada por él mismo partiendo del prin- 
cipio de condensación de Langmuir. Alexan- 

der hace un detallado estudio y mediciones de 

la distribución de la presión del chorro de va- 

por de mercurio al salir de la tobera y de 

muestra la extraordinaria importancia de los s:- 

guientes puntos a fin de obtener una veloci- 
dad grande de bombeo: a) el área de la sec- 
ción de la aspiración de la bomba debe ser tan 
grande como sea posible, b) la tobera y, en 
consecuencia, el chorro de vapor, deben estar 

dirigidos en la dirección y sentido del bombeo, 
c) la densidad del vapor (la condensación) 

sobre la pared de la bomba debe ser lo mayor 
posible, d) las paredes que encierran el espa- 
cio de bombeo (espacio en el que se precipita 
el vapor al salir de la tobera) deben estar re- 
frigeradas, y e) son tres los parámetros que 
deben controlarse a fin de extender el rango 
de presiones en las cuales la bomba funciona 
con alto rendimiento: la potencia aplicada, la 
sección de la aspiración y el ancho de la to- 
bera, Una ingeniosa e importante solución ha- 
Hó, para evitar que las condiciones (b) y (e) 
fueran contradictorias, al hacer cónica hacia 
adentro la pared exterior del espacio de bom 

beo, ya que es indispensable que la densidad 
sea grande sobre la pared, constituyendo ver- 
daderos cierres contra la difusión de retroceso 
del gas bombeado o extraído 

Fué el mercurio, por sus propiedades físicas 
y estabilidad química, el fúido más adecuado 
utilizado en las bombas de difusión hasta 1929, 
cuando Burch (7) destiló grasas y aceites deri 
vados del petróleo y de tan baja tensión de 
vapor a temperatura ambiente que, utilizados 
para la técnica del alto vacio, era posible tra- 
bajar sin trampas refrigeradas con aire líquido 
y reemplazaron con éxito al mercurio, Al año 
siguiente, Hickman y Sanford (*) destilaron 
también aceites de muy baja tensión de vapor 
y Brown (*) introdujo el uso de aceites de si- 
licones con el mismo fin y con resultados muy 
satisfactorios. 
Independientemente de las impedancias que 

se intercalan, los dos factores que afectan di- 
rectamente y limitan la capacidad aspiratoria 
de una bomba de alto vacio que trabaja con 
el vapor de uno de los flúidos mencionados 
son: la “difusión bacia atrás” o difusión de las 
moléculas del vapor hacia el ¡ado del alto va- 
cio, y la “difusión de retroceso” de las molé- 
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culas de gas que habian sido ya impulsadas ha- 
cia la parte del vacio preliminar y retroceden 
hacia el lado del alto vacio. Ahora bien, de 
dichos fiúidos los más utilizados son los aceites, 
por su baja tensión de vapor y porque debajo 
de 104 mm Hg se alcanzan con ellos más al 
tas velocidades de bombeo, caracteristica pri- 
mordial en la técnica moderna. Sin embargo, 
las mayores velocidades a presiones del orden 
de 10% mm Hg, o mayores, se obtienen con 
las bombas de vapor de mercurio como la de 
Mexander, ya que con este flúido es posible 
mantener la presión adecuada del vapor en el 
espacio de bombeo para impedir la difusio 1 
de retroceso. Esta presión se logra gracias 1 
que se puede elevar la potencia apiicada paca 
la calefacción sin que el mercurio pierda su 
estabilidad química. Com los aceites esto no .s 
posible, pues para obtener la presión necesaria 
del vapor se requeriría una temperatura a la 
cual se descomponen. Á presiones menores que 
104, en cambio, son más eficientes que las de 
mercurio, lo parece deberse a la menor 
tensión del vapor que asegura una condensa 
ción más completa a la temperatura de la pa 
red refrigerada y al tamaño de las moléculas. 
Se buscó, entonces, un flúido que reuniera si 
multáneamente, con gran aproximación, las ca 
racteristicas de ambos. 


que 


Mexander (1%) halló que el glicerol o glice- 
rima llenaban las condiciones impuestas. En 
efecto, la glicerma tiene, a temperatura am 
biente, menor tensión de vapor que el mercu- 
mayor que los acertes de alto 
una temperatura admusible en la caldera, cua 
lidad que le permite mantener el rendimiento 
de una bomba dentro de límites más amplios 
Además, este flúido tiene estabilidad química, 
gran higroscopia no 
tuvo, en la práctica, efectos perjudiciales, Se 
ensayó la glicerina con la bomba de mercur > 
de Alexander, obteméndose los resuita 
a la presión le $ x 10% mm 
Hg una velocidad de 1300 1/seg. No es necesa 
no poner en importancia de la 
la glicerma con este fin en me 


no y vacio 23 


NO COTTOSIVO Y su 


todos 


dos previstos y 


evidencia la 
aplicación de 
dios en los que se carece en absoluto de mao 
teriales apropiados 


Las bombas en las cuales se ensayo la glire 
ra eran generadores de sistemas cméticos de 
vacio y, a fin de arribar a menor presión final, 
una pequeña bomba de vidrio, 
de una sola ctapa de vapor de glicerma, que 
tene una velocidad máxima de NO l/seg, y su 
regumen de trabajo es superior al de otras bom 
tres etapas, a la misma presión 
Presenta, además, la gran ventaja de trabajar 
con una presión preliminar alta, hasta 1 mm 
Hg. A este respecto, Gaviola (12) ha realizado 
una bomba reforzadora o impulsora intermedia 


se diseño (1 
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de fralato de butilo que trabaja con una pre- 
sión preliminar entre 2 y 3 mm Hg. — J. M. 
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Investigaciones atómicas 
en Canadá y en Noruega 


En un número reciente del Bulletin of the 
atommec Scientists se deserben las investigacio- 
nes para el desarrollo de la energía atómica 
que se están realizando en Canadá y en No- 
ruega. El autor del primer trabajo es el doctor 
Bennett Lewis, Director del proyecto de ener- 
gia atómica en Chalk River, Ontario, Cana- 
dá (1). El autor informa que las primeras 
experiencias se realizaron con dos reactores de 
baja potencia contemendo aMua pesada, y que 
posteriormente se construyó un reactor que 
desarrolla 10000 kilowats cuando está en ope- 
ración. La experiencia lograda con los reacto- 
res pequeños fué aplicada a este último con 
exmto y se espera poder estudiar con el las 
tecnicas que han de permitir utilizar la ener- 
gla atomica como fuente energética industrial 
Este reactor permite también producir todos 
los isotopos radiactivos que parecen ser nece 
saños para mestigaciones en el Ca 
nadá y para trabajos de radioquímica. Igual- 
mente se están haciendo arreglos para poder 
cxportar esos 


efectuar 


ISOTODOS 

En el laboratorio se efectúan investigaciones 
aprovechando el material que se produce, Una 
de estas investigaciones, que tuvo carácter es- 
pecialmente interesante, fué la de Bell y Elliot 
1948 encontraron que cuando 
los neutrones son capturados por el hidrógeno 
de las parafinas para formar deuterio, el exceso 
de energía que se encuentra como variación 
gamma resultaba estar por encima de lo espe 


2) quienes en 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


153 
EN 
y 
A 


rado en cerca de $0 Kev. Se había ya estable- 
cido que el neutrón era hgeramente más pe- 
sado que la combinación de un protón y un 
electrón, es decir el átomo de hidrógeno. Se 
pensó que esta diferenci” de masa se conocía 
con una exacutud de alrededor del uno por 
ciento, pero los nuevos resultados demostraron 
que la exactitud era de alrededor del siete 
por ciento. Naturalmente esto determinó un 
cierto interés y en 1949 una serie de medidas 
más exactas se efectuaron en diversos labora- 
torios confirmando las observaciones anterio 
res. Como el neutrón es más pesado que el 
átomo de hidrógeno, sería posible transfor- 
marlo en un protón y un electrón con la 
eliminación de alguna energía; en otras pala 
bras, un neutrón libre sería un elemento ra- 
diactivo que emitiría rayos beta. Su vida me 
dia, de acuerdo a lo conocido, sería de alre- 
dedor de 20 minutos. Esto ha sida establecido 
en experimentos efectuados por Sneil (?) en 
Oak Ridge y por Robson (1) en Chalk River. 
Los protones obtenidos de la transformación 
de neutrones fueron identificados por la rela 
ción entre sus cargas y su masa, y se encontro 
que la vida media del neutrón libre estaba 
entre 9 y 20 munutos. 

Las INvestigaciones sobre energia atonnca en 
el Canadá están a cargo de un comité espe- 
cial que actúa bajo la dirección general del 
Comité de Investigaciones Cientificas e Indus- 
triales, con la presidencia del Ministro de Co- 
mercio. El Comité publica un informe anual 
y el último aparecido indica que se acerca a 
los 7 millones de dólares el gasto que se rea- 
liza anualmente, en especial en la construcción 
de los laboratorios y elementos existentes en 


Chalk River 


Una corta información sobre las investiga- 
ciones atomicas en Noruega se pub.ica en ese 
mismo número y se debe al Dr. Gunnar Ran 
der (%), que es Jefe del Instituto de Estudios 
de Fnergía Atómica que forma parte del Con- 
sejo Real Noruego de Investigaciones Cien- 
tíficas e Industriales. Fi Dr. Rander señala 
en primer lugar que las investigaciones se han 
realizado en Noruega en una forma económi 
ca, en contra de lo que piensa habitua:mente 
el público, que a través de los primeros infor 
mes de las investigaciones realizadas en Esta- 
dos Unidos e Inglaterra llegaba a la conclusión 
de que sólo podian efectuarse con grandes 
gastos. 

Señala que es todavía cierto que la instalación 
de una usina productora de plutonio en la for 
ma actualmente conocida está fuera del al. 
cance de un pais pequeño, aunque su costo no 
sea tan elevado como en los tiempos de guerra. 
Pero un reactor nuclear es algo que puede 
construirse en uno de esos países, aunque no 
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pueda compararse con una planta de plutomo, 
y esa su vez un excelente instrumento de in- 
vestigación cientifica que permite el desarrollo 
úul de muchos temas 

Este reactor está actualmente en construc 
ción en Noruega; es del tipo de agua pesada 
uxido de uranio y está diseñado para producir 
una energía del orden de los 100 kilowats, El 
enfriamiento se logra por circulación de agua 
pesada a traves de un intercambiador de calor 
Está equipado totalmente con controles auto 
máticos, los cuales podrian no ser necesarios 
para la pila mencionada, pero en cambio se 
los ha previsto para obtener experiencia. El 
óxido de uramio, el agua pesada, los recipientes 
de aluminio etc., han 
Noruega. La pila está situada en la localidad 
de Kjeller, a unos 25 km de las afueras de 
Oslo, cerca de los Laboratorios de Fisica y 
Química de la Defensa Nacional. Los estudios 
atómicos en Noruega dependen de la Comisión 
Noruega para Investigaciones Científicas e In 
dustriales, que es de carácter puramente civil, 

La comisión posee, además, un departamento 
de electrónica en Bergen, otro en Evje, que 
se ocupa de problemas mineros, y otros labo 
ratorios en Oslo. Al tiempo se está 
preocupando por la construcción de instru 
mentos necesarios para estudios de física mu 
clear: espectrógrafos de masa, espectrógrafos 
para radiaciones beta, aparatos de van der 
Giraaf para trabajar en el tambén 
algunos generadores para $ millones de volts, 
que han de trabajar a presión y que se ins- 
talarán en la Universidad de Oslo durante el 
corriente año 
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(1) Lewis, W.: Bull. Atom. Scient., 
1950, 6, 139 

(2) Bus, R. E, 
1948, 74, 1552 

(%) Sueras, A H, C 
1948, 74, 1240A 

(*) Ronson, J M: Phys. Rev 

(2) G: Bull Atom 
6, 142 


Enuor, L. G: Phys. Rev, 
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El derecho al bienestar - Aclaración 


Fl Dr. Sol 1 
utulado “El 
en nuestro 


Rabasa, autor del trabajo 
derecho al bienestar”, publicado 
número de noviembre pasado 
(pág. 501) nos informa que en el cuadro 1, 
insertado en la pág. $03, se ha deslizado un 
error en las cifras correspondientes a la pro- 
ducción alcanzable con la tierra agrícola 
actual, más los suelos tropicales y extratropi- 
cales. Es así que la cuarta línea de ese cuadro 
debe llevar las cifras siguientes 

758.0 5355 1781 709 562 4700 


distribuidas en las respectivas columnas. 
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ORGANIZACIÓN DELA ENSEÑANZA 
Y DE LA INVESTIGACIÓN 


4 propósito de “Exámenes 
Mensuales en la Universidad” 


Señor Director 


Debo expresarle mis felicitaciones por el 
excelente artículo aparecido en Ciencia e In- 
vestigación sobre “Exámenes mensuales en la 
Un versidad” (1), Está lleno de excelentes 
ideas y muy sagaces observaciones sobre el 
tan nefasto sistema de exámenes mensuales 
que ha sufrido desde hace 20 años nuestra 
Facultad, y que, por fortuna, está siendo su- 
primido actualmente. Podría agregar algunas 
otras consecuencias funestas de tal sistema, 
que hemos tenido la oportunidad de sufrir 
aquí. Lo más grave de todo es, a mi juicio, 
que dicho sistema llega en la práctica a su- 
primir los cursos regulares metód cos. Los es- 
tudiantes asisten a los cursos dos meses antes 
de la fecha en que piensan rendir examen y 
se ausentan del mismo apenas lo han aproba- 
do. Fl auditorio se renueva así varias veces 
en el transcurso del año escolar, Fl profesor 
se acostumbra imevitablemente a regular su 
curso de acuerdo con estas migraciones perió- 
dicas de alumnos y el resultado no puede me 
nos de ser desastroso. 

Podría agregar innumerables inconvenientes 
de todo orden, y minguna ventaja real, dedu 
cidos de la experiencia práctica del sistema, 
pero creo que ustedes han dicho ya lo más 
importante tantos otros, este sistema, 
bajo la apariencia de una facilidad para los 
estudiantes, en la práctica perjudica a la mayo- 
ría de ellos, entre otras cosas prolongando 
innecesariamente sus estudios, — W., Buxo. 
Facultad de Medicina Montevideo. Uru 
guay.) 


Como 


1) Ciencia e Investigación, 1950, 6, 433 


Señor Director 


Después de la atenta lectura del editorial 
"Exámenes mensuales en la Universidad”, pu 
blicado en el último número de su revista, 
he sentido la necesidad de expresar al señor 
Director el pensamiento de los estudiantes de 
Ingeniería 

Comprendo perfectamente la intención del 
articulista y comparto plenamente su pensar 
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acerca del fin de la Universidad; pero antes 
de acusar directamente al “ideario estudiantil” 
¿no hubiera sido mejor que el editorialista 
presentase el aspecto presente y actual de la 
Universidad y no el estado ideal? 

Sirvanos por ejemplo la Facultad de Cien- 
cias Exactas de Buenos Aires. Hagamos un 
examen leve de su régimen de estudos y 
hemos de sufrir la más tremenda de las de- 
cepciones. Fijemos nuestra atención en los 
programas extremadamente largos y que no 
permiten reaiizarlos de manera satisfactoria 
dado el cúmulo de materias que los alumnos 
deben cumplir y que fatalmente los obliga a 
copiar la mitad de los trabajos prácticos. En- 
tuendan esto bien los señores profesores: con 
semejantes programas no existe tempo dispo- 
nible para realizar en cada materia un estudio 
perfecto, entendiéndose por tal el cono- =*« 
to de la parte teórica y la realización acabada 
y consciente del trabajo práctico correspon- 
diente, pues no hay satisfacción más grande 
que la labor conscientemente desarrollada. 

No necesito mencionar hechos demostrati- 
vos; acérquese el interesado a cualquier ¡efe 
de trabajos prácticos, quien le ha de informar 
acabadamente. 

Y no se culpe de des nterés o desgano al 
estudiantado, pues jóvenes capaces y deseosos 
de trabajar se ven obligados a recurrir a ar- 
tificios y engaños de toda especie, ya que el 
tiempo apremia y no podemos permanecer 
indefinidamente en la Universidad por el sólo 
hecho de proporcionarnos la tranquilidad es- 
piritual del deber bien cumplido. Es doloroso, 
señor director, expresar esto, pero es cierto, 

Cuando por primera vez entramos en la 
Universidad lo haciamos con un sentimiento 
de admiración y respeto, mas ahora que es- 
tamos cursando los últimos años de la carre- 
ra, lo hacemos con una sensación no muy 
agradable. Nuestras ¡ilusiones rotas, nuestros 
afanes traicionados por un sistema que ofrece 
a los profesores oportunidades para enseñar, 
pero a los alumnos ninguna para aprender. 

La falla estriba principalmente en la orga- 
nización de la enseñanza, no mencionemos los 
planes de estudios: cualquier plan está irre- 
med ablemente condenado al fracaso si su rea 
lización no está unida a un sistema eficaz 
que permita al alumno desarrollar sus mate- 
rias en forma correcta y ordenada, lo cual ya 
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fue expresado en un editorial de vuestra re- 
vista, Cuando se proyecta una obra también 
se estudian sus medios y formas de construc- 
ción; y bien, esta norma elemental de inge- 
miería parece que olvidaron nuestros profeso- 
res al imponernos e€l régimen de estudios 
vigente. 

Nuevamente lo repito, no se culpe al es- 
tudiantado de holgazanería; nosotros no po- 
demos superar nuestra capacidad de trabajo. 
No podemos concurrir a todas las clases, es- 
tudiar a la vez todas las materias y cumplir 
con todos los trabajos prácticos. La división 
del trabajo por grupos de alumnos no es in- 
vención de haraganes, sino imposición de las 
circunstancias, ya que, evidentemente, un es- 
tudiante solo, que es lo deseable, no puede 
efectuar las prácticas exigidas en un curso 
cualquiera de nuestra carrera. Todo esto se 
agrava aún más cuando toca realizar temas 
sin que el profesor haya explicado la teoría 
correspondiente; “colas” de una o dos horas 
ante ayudantes para evacuar consultas de dos 
oO Tres minutos; pero a que seguir enumeran- 
do; todo esto desfigura totalmente el ideal 
de Universidad que también es el anhelo de 
todo estudiante 

Cabe entonces preguntar si son justas las 
acusaciones que contra el estudiantado de In- 
geniería se dirigen. 

¿Puede pretenderse que el alumnado some- 
udo a un sistema calificado por Cermuschi de 
bárbaro e irracional (*), pueda pensar en otra 
forma? La solución que pretendemos: inscrip- 
ción por materia y exámenes mensuales, debe 
ser aplicada al régimen imperante, actual; tal 
cual es y no como debiera ser. 

Que busquen los señores profesores otra 
solución; no nieguen directamente la petición 
sino que arbitren los medios para que dichos 
exámenes no sean necesarios; entonces tenga 
el editorialista la plena seguridad que el estu- 
diantado los habrá descartado de su “ideario” 

Saluda al señor Director con todo respeto, un 
estudiante de imgemería, — Aumerro S. Franoo. 


(1) Ciencia y Técnica, 1944, N" 500, 235 


Contestación 


Agradecemos al profesor W. Buño, de la 
Universidad de Montevideo, su amable co- 
mentario y, lo que es más valioso, el juicio 
sobre el resultado de una experiencia ya reali. 
zada. Pero para los ¡jóvenes estudiantes no tie. 
nen fuerza de convicción los juicios de un 
profesor que, necesariamente, ha de ser un 
“viejo” aunque acabe de recibirse. 
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También agradecemos al estudiante que nos 
escribe, pues también el juicio adverso se 
agradece. Aunque resulte trivial, repetiremos 
una vez más que de la discusión ha de nacer 
la luz de la verdad. Compartimos en parte su 
opinión: no es cuestión de planes de estudio, 
la falla estriba en la organización de la en- 
señanza. Es decir, la enseñanza está mal orga- 
nizada. De acuerdo, mas no terminemos de 
desorganizarla 

Para que la enseñanza sea orgánica es ne- 
cesario que cada función se cumpla a su tiem. 
po. Si al organismo de este joven se lo some- 
uera al régimen de dormur 20 minutos en 
cada hora del día, en lugar de concentrar sus 
8£ horas de sueño en la noche, nos diría que 
su vida está desorganizada. Al final se en- 
contraría terriblemente fatigado y sin haber 
podido hacer nada útil. Fxactamente lo mismo 
le ocurre al organismo universitario. En nn 
gún país del mundo se trabaja en la Univer- 
sidad durante tantas horas al día y con tan 
poco rendimiento como aquí. Falta de orga- 
nización. 

El editorialista conoce bien el problema de 
nuestra Universidad y en particular el de la 
Facultad de Ciencias Exactas de Buenos Aires, 
cuyo alumnado se encuentra sometido al sis 
tema que ha sido calificado de bárbaro e irra 
cional. Pero relea el joven estudiante la con 
ferencia en que se aplicaron esos calificativos 
y comprenderá que el mismo autor los apli 
caría con igual vehemencia si se tratara de 
juzgar las modificaciones que ahora se quie- 
ren introducir al régimen de exámenes. 

No es nuestra intención defender el actual 
estado de cosas, pero conociendo sus fallas, 
busquemos soluciones que no las agraven. Pon- 
gamos un poco de orden y dividamos el año 
en tres períodos bien diferenciados: el del 
estudio, el de los exámenes y el de las va- 
caciones. Así cada cosa se hará bien y a su 
debido tiempo; pero si de las cuatro semanas 
de cada mes tenemos que dedicar una a los 
exámenes, es poco probable que en las tres 
semanas que quedan se pueda concentrar la 
tarea del mes sin agravar el problema del 
exceso de trabajo. Debemos notar que si se 
deben constituir las mesas examinadoras de 
todas las materias no será difícil que en ello 
se pierda toda una semana. 

Ya es bastante absurdo el régimen de los 
exámenes en julio, gracias al cual gran parte 
de los alumnos vive medio año absorbida por 
las “deudas” del año anterior y se presenta en 
agosto para iniciar su curso de trabajos prác- 
ticos. Y no se invoquen aquí los legítimos 
derechos de los estudiantes que necesitan tra- 
bajar para atender a su subsistencia, porque 
el sistema hárbaro e irracional se caracteriza 
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porque no existe la dedicación de tiempo inr- 
gral (full time) m para los profesores mi para 
los alunmos. 

Mediten, pues, bien los estudiantes sobre el 
verdadero alcance de las reformas que propi- 
cian y analicen, antes que sus conveniencias 
inmediatas, las necesidades de una universi- 
dad que debe luchar por alcanzar un nivel 
digno. 


Consejo Sud Africano para las 
Investigaciones Científicas 
e Industriales 


Fl Consejo Sud Africano para las Invest ga 
ciones Cientificas e Industriales ha publicad 
su cuarto informe anual, que corresponde a 
los años 1948-1949 (1), En él se da un informe 
sobre las actividales generales que ha realizado 
el Consejo. Durante ese período ha recibido 
una donación de aproximadamente 100 hectá 
reas de la Universidad de Petroria, donde se 
elevarán las futuras construcciones del mismo 
Mientras tanto, está instalado en laboratorios 
que, si bien sirven para los fines a que se han 
destinado, en especial para física, química y 
construcciones, han resultado ya demasiado 
pequeños para las tareas que se están real: 
zando. 

Durante el año, el Consejo ha continuado 
haciendo contratos con la industria para inves 
tigaciones especiales. Por ese sistema, la indus 
uria financia estudios al Consejo y aprovecha 
los resultados obtenidos. Se han continuado 65 
contratos de este tipo de investigación, que 
significan un importe de más de 43000 libras 
esterlinas 

También en ese lapso, algunas industrias han 
creado sus propios laboratorios de investiga 
ción y dos de ellas ya lo han hecho en forma 
definitiva: la industria de la pintura y la in 
dustria del azúcar, ambas contando con el apo 
yo del Consejo. Se está tratando de organizar 
un laboratorio para la industria del tejido de 
lana y han continuado trabajando en forma 
satisfactoria los laboratorios creados para la 
industria de la pesca y la industria del cuero 

El consejo distribuyó más de 46000 libras 
esterlmas para ayudar a los investigadores de 
las Uniwersidades, que incluyen más de 1N 000 
libras destinadas a grupos médicos. Esta suma 
permitió acordar 15 becas a investigadores ya 
formados, $2 a estudiantes para que efectua- 
ran investigación y, además, se crearon 16 car- 


(1) South African Council for Scientific and 
Industrial Research Fourth Annual Report, 1948 
1949, 69 págs P. O. Box 395, Pretoni», Sud Africa 
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Edificio Central del Consejo Sudatricano de 
Investigaciones Científicas e Industriales. La 
adummnistración, biblioteca, sección de informes 
y el Laboratorio Nacional de Física están si- 
tuados en primer plano; el Instituto Nacional 
para Investigación Edilicia y el Laboratorio 
Nacional para Investigación Química se balla» 
en el edificio del fondo 


gos de asistentes de investigación. También de 
esta suma se abonaron 78 donaciones especia- 
les para la compra de aparatos, drogas y pu- 
blicación de investigaciones en marcha. 

Fl informe, trae, después, capítulos dedica- 
dos a cada uno de los temas especiales. El pri- 
mero está dedicado a las investigaciones médi- 
cas, donde señala que se han hecho progresos 
substanciales en los temas de tuberculosis, ame 
biasis, fiariasis y otras enfermedades tropi 
cales, así como también en los estudios cardio- 
pulmonares, de nutrición, de investigación so 
bre virus y de medicina social. Un subcomité 
especial ha organizado la distribución de ra 
dioisótopos en Sud Africa, así como también 
el ensayo de nuevas drogas. 

En los capítulos siguientes se menciona con 
detalle los trabajos efectuados en los Labora- 
torios Nacionales de Química y de Fisica, que 
revelan una acción continua en constante cre- 
Fambién han progresado las investi. 
gaciones efectuadas en el 


ver los problemas de la 


cimiento 


Instituto para resol 


construccion y para 
adiestrar al personal que ha de ingresar a efec 
tuar trabajos industriales, en especial en las 
minas 

Además de estos Institutos, el Consejo man- 
tiene un laboratorio de telecomunicaciones, ta- 
lleres centrales y una división de biblioteca y 
de conexión los servicios científicos ma- 
cionales y extranjeros. 

En los apéndices se da una lista de los com- 
ponentes de los laboratorios, de las publica- 
ciones efectuadas y de las becas que han sido 
otorgadas. 


con 
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EL MUNDO CIENTÍFICO 


Academia Nacional de Medicina 


La Academia Nacional de Medicina ha otor- 
gado el prenio “Juan Carlos Navarro”, des- 
tinado al mejor trabajo de pediatría y que 
se discierne cada tres años, a la obra de yo 
Dres. Aquiles Gareiso, Florencio Escardó, 
Abraham Mosovich, Héctor J. Vázquez, Julio 
Peluffo, Bernabé Cantón y Alberto Campo, 
titulada “La epilepsia en el niño: nuevos con- 
ceptos, nuevas tecnicas, nuevos tratamientos” 

También recibió a distinguidos visitantes 
extranjeros, entre los cuales el Prof, T. Cas 
persson, del Instituto Nobel para Citología y 
Genética de Estocolmo 


Premio Sociedad Científica 
Argentina 


La Sociedad Cientifica Argentina instituyó 
recientemente el premio que lleva su nombre, 
destinado a ser otorgado “entre quienes den- 
tro de los últimos cinco años se hayan dis- 
tunguido en la República Argentina por su 
labor científica orinal”. Para este año se 
resolvió acordar dos premios: uno para bio- 
logía y otro para medicina 

Fl jurado designado para discernirlos, inte- 
grado por los Dres. Bernardo A. Houssay, 
Gregorio Aráoz Alfaro, Mariano R. Castex, 
Eduardo Braun Menéndez y el Ing. Eduardo 
M. Huergo, presidente este último de la So- 
ciedad Cientifica Argentina, se expidió otor 
ando los premios a los Dres. Luis Federico 
pr y Eduardo L. Capdehourar, 

Al Dr. Leloir le fué otorgado el premio 
de biologia “por su valiosa y trascendente 
labor en el campo de la bioquímica, y en 
especial por sus investigaciones sobre meca 
nismos enzimáticos de transformación de los 
glúcidos”, realizadas en el Instituto de Inves- 
tigaciones Bioquímicas de la Fundación Cam 
pomar, con sus colaboradores Dres. Ranwel 
Caputto “arlos Cardin, Alejandro Paladin: 
y Raul sico. El Dr. Leloir ha hecho im 
portantes contribuciones al conocimiento del 
papel de la suprarrenal en el metabolismo de 
los hidratos de carbono, del mecanismo de la 
hipertensión de origen renal y del mecanismo 
de oxidación de los ácidos grasos 

Al Dr. Fduardo L. Capdehourat le fué 
acordado el premio, en la rama de la medi- 
cima, “por sus importantes trabajos médicos 
y su obra original en materia de terapéutica 
de las enfermedades broncopulmonares no 
tuberculosas” realizados en el Instituto de 
Investigaciones Físicas Aplicadas a la Medi- 
cina, de la Academia Nacional de Medicina 

El premio, que consiste en un diploma, una 
medalla de oro y la suma de quince mil pe- 
sos, fué entregado en el acto público reali- 
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zado por la Sociedad Cientifica Argentina 
el 24 del pasado mes 


25% Aniversario de la Sociedad 
Entomológica Argentina 


La Sociedad Entomológica Argentina, que 
ha realizado entre nosotros una amplia labor 
dentro de esa especialidad, cumplió, en no- 
viembre pasado, los veinticinco años de su 
fundación. Con tal motivo se realizó una reu- 
nión extraordinaria de comunicaciones en el 
Museo Argentino de Ciencias Naturales, en la 
cual el Dr. Carlos A. Lizer y Trelles, actual 
presidente, pronunció un discurso señalando el 
acontecimiento. Á continuación se leyeron tra- 
bajos presentados por los socios. Por la noche 
hubo una cena de camaradería que contó con 
numerosa concurrencia. 


XV" Triduo cientifico de la Asociación 
Bioquímica Argentina 


En el mes de noviembre se realizó en Bue- 
nos Aires el XV" Triduo científico que orga 
niza todos los años la Asociación Bioquímica 
Argentina. Los concurrentes, que fueron nu- 
merosos, rindieron, en primer lugar, home- 
naje al Libertador General San Martín, y 
durante el acto inaugural, que tuvo lugar en 
la Facultad de Ciencias Médicas de a 
Mires, pronunció un discurso de apertura el 
presidente de la institución, Dr. Néstor F 
M. Pagniez, disertando luego el Dr. Carlos 
R. Giudice sobre el aspecto cultural de la 
obra de San Martín. En los días siguientes 
se leyeron diversas comunicaciones cientificas, 
entre ellas algunas aportadas por delegados de 
instituciones del interior, como las Universi 
dades de La Plata, Cordoba, Tucumán y el 
Litoral. El Triduo se clausuró con una re- 
unión de camaradería que se realizó en el 
Ateneo de la Juventud 


Nuevas Revistas 


Acta Argentina de Fisiologia y Fisiopatología 


Ha aparecido el primer número de esta re 
vista editada por la Universidad Nacional de 
Córdoba (R.A.) y dirigida por el Profesor A 
Oriol y Anguera. El propósito de esta publi- 
cación es “crear un órgano de expresión de 
las actividades desarrolladas en el Instituto de 
Fisiología de la Universidad de Córdoba” y 
“posibilitar una conexión estrecha con todos 
los organismos afines al Instituto”, 

Aparecen en dicho número los siguientes tra 
bajos: A. Cardin: Acerca del mecanismo de 
compensación del tono postural de los miem 
bros en los animales descerebelados. L. Legres- 
ti: Contribución experimental al potencial re 
dox. 1* comunicación: Determinación electro- 


563 


4 
| 
E 
| 


métrica vitro", 2% comunicación: Determi- 
nación electrométrica “im vivo”; Y comunica- 
ción: Potencial redox sanguíneo en lauchas; 
4* comunicación: Acción “batoredoxora” del 
Redols. L. Legresti y O. E. Semino: 5% comu- 
nicación: Potencial redox sanguíneo en ratas 
acción batoredoxora del Redols. M. Cuenca 
"érez: Contribución al estudio de la fisiopa- 
tología del lMleus. KR, D. Zunino: Sobre el es- 
tudio de la citología vaginal. R. A. Sauchelli: 
Fis ologia y patología renal R. A. Brandán 
Acción fisiwologica del clima de montaña en 
Córdoba (R.A.) efectos terapéuticos. A. 
Oriol ¡ Anguera: Personalidad y endocrinolo- 
ía. A. Oriol ¡ Anguera: Fisiología renal. A. 
i Anguera: Al borde del Congre- 
so Internacional de Fisiología. J. C. Fasciolo: 
Fisiología humana (comentario de libro). 


En el comentario titulado “Al borde del 
XVII Congreso Internacional de Fisiología, el 
Director, Prof. A. Oriol y Anguera relata en 
forma amena y documentada la historia de 
dichos Congresos y termina con el párrafo s 
guiente: “F una lamentación. Ys de lamentar, 
muy de veras, que para el XVII” Congreso 
que va a tener lugar este año en Copenhague 
no se hayan superado pasiones pequeñas que 
se supieron vencer en tiempos más heroicos y 
más sangrantes. Los de la Guerra Universal 
La acusación que hacemos es ésta: ¿Por qué no 
se han cursado, comunicaciones ni impresos a 
nmnguna Facultad de Medicina de la Nación 
Argentina, ni de las respectivas Cátedras de 
Fisiología, y afines? Hacemos constar que las 
Facultades de Medicina de España, todas han 
recibido las correspondientes comunicaciones. 
Si: ha sido causa involuntaria, originada por la 
organización extranjera elevamos nuestra la- 
mentación, desde aquí, al Comuté Internacio- 
nal. No podemos pensar en otro capítulo de 
responsabilidades. Cualquier vers.ón distinta a 
la antedicha, peligraría de rozar puntos sagra- 
dos muy conexos con el sentimiento de “argen- 
rmidad * 


Estamos en condiciones de afirmar: 1%) Los 
Congresos Internacionales de Fisiología no tie- 
nen por costumbre invitar a univers:dades a 
parucipar en los CONgTEOSOS Y MIMZUNA UNIWEr- 
sidad argentina o de otros países ha sido invi 
tada al congreso de Copenhague. 2?) Se cursan 
notificaciones y circulares a algunas socieda- 
des cientificas del mundo entero y a algunas 
instituciones universitarias pidiendo que pro- 
paguen la información a sus miembros. 3?) 
instituciones argentinas a las que se pidió co- 
laboración en ese sentido fueron: Asociación 
Farmacéutica y Bioquímica Argentina, Socie 
dad de Fis:ología, Sociedad Argentina de Bio- 
logía, Instituto de Farmacología y Terapéutica 
de la Universidad Nacional de Buenos Aires, 
Instituto de Fisiología de la Universidad Na- 
cional de Buenos Aires, Instituto de Fisiolo 
gía de la Universidad Nac:onal de Córdoba. 


Muestra de libros técnicos 


La Biblioteca Lincoln, que sostiene en Bue- 
nos Aires el Servicio Informativo de los Esta- 
dos Unidos, inauguró a mediados de noviembre 
pasado una exposición de libros técnicos que 
ha sido sumamente concurrida y que muestra 
las últimas novedades aparecidas en los Esta- 
dos Unidos en materias científicas y de apli- 
cación. La exposición funcionó en los prime- 
ros días en la mencionada biblioteca, habien- 
do sido trasladada posteriormente al local de 
la calle Florida 229, Buenos Aires. 


Visitantes 
Profesor T. Caspersson 


Ha llegado al país el Proresor 1. Caspers- 
son, Director del Instituto Nobel para Cito- 
logía y Genética de Estocolmo. El doctor 
Caspersson se ha especializado en la investiga- 
ción en el campo de la biofísica y la biología 
celular y se halla empeñado, en su instituto, 
en desarrollar temas relacionados con los pro. 
cedimientos citoquímicos y sus aplicaciones a 
los problemas de la biología general y la 
medicina. Dictó en la Asociación Médica 
Argentina una conferencia sobre métodos c1- 
toquímicos en el estudio del crecimiento y 
las funciones celulares. En la Academia Na 
cional de Medicina disertó sobre estudios cito. 
químicos acerca del metabolismo de las pro- 
teínas en la célula cancerosa. 


Especialmente invitado por la Facultad de 
Ciencias Médicas de Buenos Aires para dictar 
conferencias sobre temas relacionados con la 
patología médica, llegó al país el Dr. Viceszo 
Laprocirrita, catedrático de patología médica 
de la Universidad de Florencia y miembro 
de la Academia Médico-Física de esa ciudad 
Hi Dr. Lapiccirella se ha distinguido, además, 
por sus investigaciones en el campo de la 
ardiología 

Estuvo en Buenos Aires, por muy pocos 
días, el Profesor de la Universidad de Chicago, 
Dr E. F. Guzmán Barrón, quien vino a 
esta ciudad después de participar en el sim- 
posio que sobre estructura y biología celular 
tuvo lugar en Montevideo. Fl Dr. Guzmán 
Barrón visitó varios laboratorios y pronuncio 
algunas conferencias auspiciadas por la Socie 
dad Argentina de Endocrinología y Enferme- 
dades de la Nutrición, y siguió después viaje 
para su patria, el Perú 


Instituto de Microbiología Agrícola 


El Instituto de Microbiología Agrícola, del 
Ministerio de Agricultura y Ganadería de la 
Nación, acaba de publicar un Catálogo de 
hbros, que reseña las obras de que dispone 
en su biblioteca. Menciona el catálogo los 
titulos de 301 libros y la lista de numerosas 
revistas especializadas. El Instituto funciona 
en la calle Federico Lacroze 2154, Buenos 
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Noticias varias 


La Universidad Nacional de Tucumán ha 
designado Jefe del Departamento de Ingeniería 
Civil y Director de la Escuela de la misma 
rama, al C. Lorez AlRAGHA, 

—Han regresado a su país los Daes. José 
Bramey, E. y josé Guusermo 
Osman Dick, que participaron en los congresos 
de Higiene Mental, Criminología y Psiquiatría 
realizados en París, llevando la representación 
de diversas sociedades cientificas argentinas. 

Regresó el Dr. Bias Mora, Miembro ttu 
lar de la Socielad Argentina de Cardiología, 
que integrara la delegación de dicha institución 
ante el Congreso Mundial de Cardiología rea- 
lizado en Paris en sepuembre pasado 

Ha partido para Furopa el Dx. Berxarbo 
A. HuussaY, quien asistirá a la conferencia 
internacional de universidades que ha de real: 
zarse en Niza auspiciada por la Unesco y a la 
que presentará una ponencia. Ásimsmo, ha 
sido invitado por la Fundación Nobel a los 
actos a realizarse en Estocolmo con motivo del 
cincuentenario de dicha institución 

El Aca. Soriano ha sido beca 
do por la Fundación Guggenheim para real: 
zar estudios sobre ecología vegetal y fisiologia 
vegetal en el Instituto Tecnológico de Cali- 
fornia, con el Prof. F. W. Went. El Ing. So 
rano es miembro del Instituto de Botánica del 
Ministerio de Agricultura de la Nacion y ha 
sio becario de la Asociación Argentna para 


el Progreso de las Ciencias 


NOTICIAS DEL EXTERIOR 


Symposium sobre estructura 
v fisiología celular 


El Centro de Cooperación Cientifica para 
América Latina de la Unesco, que funciona en 
Montevideo, y el Instituto de Investigación en 
Ciencias Biologicas, de la misma ciudad, orga- 
nizaron un “Symposium sobre Problemas fun 
damentales de estructura y fisiología celular 
ideas y métodos)”, que tuvo lugar en Monte- 
video del 1% al $ de noviembre ppdo. 

Integraron la “Mesa redonda” María Isabel 
Ardao (Uruguay), Diamante Bennati (Uru- 
uay), Eduardo Braun Menéndez (Argentina), 
Vashington Buño (Uruguay), Ranwel Capu- 
two (Argentina), Torbjorn Caspersson (Sue 
cia), Eduardo Cruz Coke (Chile), Eduardo 
De Robertis (Urguay), Venancio Deulofeu 
(Argentina), Clemente Fstable (Uruguay), 
José Estable (Uruguay), Pedro Ferreira be 
rrutt (Uruguay), Ludwig Fraen' el Uruguay 
E. Guzmán Barrón (Estados Unidos), Bernar- 
do A. Houssav Argentuna), Luis F. Leloir 
Argentina), Graciela Leyton (Chile), Rober- 
to Mancini (Argentina), Francisco A. Sáez 
Uruguay), Julio M. Sosa (Uruguay) y Rodol 
fo V. Talice (Uruguay). Formaban también 
parte de la Mesa Redonda, pero no pudieron 
concurrir, A. L pschutz (Che? y Carlos Cha 
gas y Moura Gongalves (Brasil). 


O, DICIEM 
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El programa cientifico se desarrolló con la 
utervención de los siguientes oradores: T. Cas- 
persson (Director del Instituto Nobel de Ci 
tología y Genética de Estocolmo) “Estructura 
celular y citoquímica cuantitativa”; F. Guzmán 
Barrón (Profesor y Jefe del Departamento de 
Metabolismo Celuiar de la Uniweridad de 
Chicago) “Enzimas y estructura celular”; 1 
De Roberus Jete del Departamento de Ultraes 
tructura Celular del Instituto de Investigación 
de Ciencias Biologicas de Montevideo) “Mi- 
croscopía electromoa y estructura celular, Ul 
traestructura de la fibra nerviosa”; C. Estable 

Director del Instituto de Ciencias B-ológicas) 

Estructura constitucional y estructura funcio- 
nal”, R. Mancini (Investigador del Instituto de 
Endocrinología de la Universidad de Buenos 
Mires; “Citoquimaca de los mucopolsaciridos”, 
R. Caputto (Invest gador del Instituto de In- 
vestigaciones Bioquimicas de la Fundación 
Campomar, de Buenos Aires) “Algunos aspec- 
tos de la utilización de monosacáridos”. G. 
Leyton (Investigadora del Instituto de Bacte- 
mología de la Universidad de Santiago, Chile) 

Electroforesiss en biología”, F. A. Sáez (In- 
vest gador del Instituto de Investigación de 
Ciencias Biológicas y Profesor de Citogenética 
de la Facultad de Humanidades y Ciencias, 
Montevideo) “Estructura del Cromosoma”. 

En el acto de clausura hizo uso de la pala 
bra el Prof. Guzmán Barrón, quien destacó la 
importancia de estos certámenes, como así su 
fe en el crecimiento, cada vez más evidente, 
de la ciencia en la América Latina 

Se considera probable que estos simposios se 
realicen cada año en distintos países de Améri- 
ca Latina, habiéndose ya iniciado conversacio- 
nes en ese sentido para su organización futura, 
que contaría con el auspic o de las Asociacio- 
nes para el Progreso de las Ciencias de los 
gobiernos respectivos, 


Segunda Reunión anual de la 
Sociedad Brasileña para el 
Progreso de la Ciencia. 


La Segunda Reunión Anual de 
Brasileña para el Progreso de 
efectuó en Curitiba del $ al 
pasado y su organización es de un tipo que 
si bien en forma de Congresos Científicos 
Nacionales ha tenido ya antecedentes en 
Latino América, no ha sido común en años 
recientes 

Durante el mismo tiempo en que se des 
arrolla un programa de temas generales, de 
nostraciones y films científicos, se efectúan 
reuniones por parte de Sociedades Científicas 
especializadas. Fn esta forma se logra no sólo 
un ahorro de tiempo para los participantes, 
pues les evita concurrir a otras reuniones en 
diversos «unos del país, sino que también se 
obtiene un considerable beneficio económico 
por la consiguiente disminución de los gastos 
necesarios que se concentran en una sola con 
vención. En esta oportunidad se reunieron 
también en Curitiba la Sociedad de Biología 
del Brasil, la Sociedad Brasileña de Botánica, 


la Sociedad 
la Ciencia se 
12 de noviembre 
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la Sociedad Brasileña de Entomología, la Aso- 
ciación de Fx Alumnos de Química de San 
Pablo y la Sociedad de Matemáticas. En las 
reuniones se trataron trabajos de las respec- 
uvas especialidades. 


Al lado de estas reumones la Sociedad Bra- 
sileña para el Progreso de las Ciencias orga- 
nizó simposios: sobre reforestación, con espe- 
cial consideración de las necesidades del Fsta- 
do de Paraná, sobre la energía al servicio 
del hombre, sobre antibióticos y sobre gené- 
uca de microorganismos. Otras sesiones com- 
prendian temas distribuidos en el programa 
en sesiones especiales cuando el número de 
trabajos lo permitía. Estas sesiones compren- 
dieron una de Paleontología y Geología, otra 
de tecnología industrial, que consideró, ade- 
más de una exposición del Dr. Maffei sobre 
la organización del Instituto de Investigacio- 
nes lFecnológicas de San Pablo, del cual es 
Director, una serie de trabajos sobre meta 
hargia; un Seminario de Estadística y rc 
umones de Patología Vegetal, de Fitopatolo 
gía y de Histología y Embriología, de Qui 
mioterapia, de Parología Animal y de De- 
fensa Sanitaria Animal 

La reunión se imcó con una sesión de 
apertura en el cual, después de breves pala 
bras del Presidente de la misma, Dr. M. Ro 
cha e Silva, el Dr. Oscar Dodera, represen 
tante del Centro de Cooperación Científica 
para América Latina de la Unesco con sede 
en Montevideo, pronuncio una conferencia 
muy ilustrativa sobre la labor que el mismo 
realiza. A continuación el Dr. André Dres 
fus, distinguido genetista brasileño, disertó 
sobre las razas humanas, la genética y la 
cugenesta 


Estas conferencias se 
dos oportunidades: en una de ellas el Dr. € 
l A. Pantin, de la Universidad de Cam 
bridge, disertó sobre el comportamiento de 
los animales inferiores, dustrandola con un 
film sumamente demostrativo que fué muy 
aplaudido 


repitieron en otras 


A continuación el Prof. H 
formo sobre el imteres que 
estudio de problemas de química orgánica y 
hologica el empleo de isótopos del carbono, 
mencionando su experiencia personal con los 
mismos. En otra tarde disertó el Dr. V, Deu- 
lofcu, de Buenos Aires, sobre los resultados 
grentificos que pueden lograrse por el estudio 
de productos naturales, y el Dr. M. Enriett, 
Director del Inst tuto de Biología y Pesquisas 
Fecnologicas de Curitiba, explicó la organ: 
zación del mismo y los trabajos que en el se 
realizan 


Hauptman in 
presenta para cl 


Como es costumbre, un 
—y actos 


reumon 


dierto 
sociales 


numero de 
amenizaron la 


En esta Segunda Reunion Anual la 
dad Brasileña para el Progreso de la Ciencia 
tomó la iniciativa de invitar representantes 
del Centro de Cooperación Cientifica de la 


Socie 
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Unesco y de las Asociaciones similares de la 
Argentina y el Uruguay con el fin de est:- 
mular la cooperación entre las mismas. La 
organización de la reunión fué excelente y la 
atención que recibieron los representantes 
extranjeros merece todo el agradecimiento 
de los mismos, en especial para los incansa- 
bles Dres. Marens Enrietti y Metry ¡ 
miembros de la Seccional de Curitiba de la 
Sociedad 


La concurrencia a las reuniones, los traba- 
jos presentados, el deseo de progreso en la 
enseñanza superior y en la organización cien- 
tifica que se nota en los seminarios y discu- 
siones son dignos de mencionarse como un 
imdice del espiritu que anima a un grupo 
numeroso de estudiosos brasileños. 


El último día se realizó una reunión que 
resultó de gran interés sobre la enseñanza de 
las ciencias en el ciclo superior y para el 
uraduado. Se mencionaron problemas y bus 
caron soluciones, imsistiéndose, en el caso de 
las ciencias experimentales, en la importancia 
de disponer de laboratorios adecuados a las 
necesidades de la enseñanza, que permitan el 
entrenamiento del alumno en cuanto a los 
spectos practicos de las mismas 

AM finalizar las sesiones de comunicación 
se efectuaba una sesión de films científicos 
Merecen mencionarse algunos realizados en el 
Brasil. Uno, presentado por el Dr. Pablo Sa 
waya, sobre los Enteropneutas del Bras 
donde se demostraba la caza poco común de 
uno de estos animales; otro, debido a Rocha 
e Silva, Rosenfeld y Beraldo, sobre la pre 
paración de la bradicidina y su acción, y un 
tilm presentado por el Dr. Almeida, sobre la 
producción de penicilina 


Jornadas de Estática Experimental 


la Facultad 
Monte ideo, 


En el Instituto de Estática de 
de Ingenieria del Uruguay, en 
entre el 16 y 18 de octubre, y bajo la presi 
dencia del Profesor Ing. Julio Ricaldon:, tu- 
vieron lugar las primeras Jornadas de Estática 
l xperimmental 

Concurrieron a las mismas el Profesor Dan lo 
Coelho Smith, de la Universidad de Porto Ale 
gre, y un caracterizado núcleo de ingenieros 
uruguavos y argentnos 

El Ing. Ricaldom: presento un informe sobre 
los diversos métodos aplicables en estática ex- 
permmental. Luego expusieron comunicaciones 
los ingenieros Basaldúa, Bignoli, Sc:iamarella, 
Palacios, Fliess v (rarcia Orano 

El éxito alcanzado por estas Jornadas alentó 
la decisión de continuarlas en diversas ciudades 
latinoamericanas. Para las próximas se eligió 
como sede a Buenos Aires, fijándose la fecha 
entre el 1% y 18 de jubo del año próximo 
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Congreso Internacional 
de Botánica 

Por resolución del Vil Congreso Internacio- 
nal de Botánica, realizado en Estocolmo en 
julio pasado, el VII Congreso tendrá lugar 
en París, en 1954, en ocasión del centenario de 
la fundación de la Sociedad Francesa de Botá- 
nica. También se resolvió que el IX Congreso 
tendrá lugar en Norteamérica 

Están en preparación los Proceedings del 
Vil Congreso reunido en Estocolmo bajo la 
presidencia del Prof. G. Skottsberg, Director 
Emer.tus del Goteborg Botanical Garden y 
que congregó a unos cuatrocientos especialistas 
de todas partes del mundo, los interesados en 
esta publicación pueden dirigirse a Chronica 
Botanica Co. Waltham, Mass, U. S. A 


Congreso de Investigaciones sobre 
Construcción 


Tendrá lugar, por primera vez, en Londres, 
del 11 al 20 de septiembre de 1951, un Con- 
greso de Investigaciones sobre la Construcción, 
que tendrá por fin deliberar sobre los pro- 
gresos realizados, no sólo en las investigacio- 
nes relacionadas con la arquitectura, sino 
también en las ramas de la ingenieria cwil 
que mteresan a la construcción 

En lo que se refiere a su aspecto técnico, 
se ha dividido el Congreso en tres Divisiones 
l) aspectos de ingemería y estructura de la 
construcción, mecanización, prefabricación, 
costos, etc.; 2) materiales de la construcción, 
investigaciones sobre resistencia y duración de 
los materiales, 3) acústica, calefacción, ventila 
ción, duminación y otros aspectos relacionados 
con el confort y la higiene 

Los interesados pueden dirigirse al Secretario 
Organizador, Building Research Station, Wat- 
ford, Herts, Inglaterra. 


Los Premios Nobel de 1950 


El Instituto Karolino de Estocolmo ha adju- 
dicado los Premios Nobel en medicina, física 
y química, correspondientes a 1950. Los pre- 
muados, acerca de los cuales Ciencia e Inves 
tigación publicara en los próximos números 
sendas reseñas biográficas, son los siguientes 
en medicina Philip S. Hench, Edward C. Ken 
dall y T. Reichstein por sus estudios sobre 
las hormonas de la corteza suprarrenal y en 
especial el aislamiento del compuesto actual- 
mente aplicado en terapéutica y conocido con 
el nombre de “Cortisone”. En física el premio 
fué acordado al Dr. Cecil F. Powell, en re 
conocimiento al método fotográfico de que 
es autor para investigar el núcleo del átomo 
y por sus descubrimientos en relación con 
los mesones. A los Dres. Otto Diels y Kurt 
Alder les ha adjudicado el Premio Nobel de 
Quimica por su descubrimento del método 
de condensación de compuestos del carbono 
que se aplica actualmente en los laboratorios 
y en la industria, y que ha permitido en 
buena parte el desarrollo de la fabricación 
de diversos tipos de plásticos 


T. Ó, DICIEMBRE, 1950 


LOS PREMIOS 
NOBEL 


Alfredo Werner 


(1866-1919) 


El florecimiento de la química orgánica, en 
los últimos treinta años del siglo pasado, obe- 
dece a varias causas, pero quizás la de mayor 
gravitación ha sido el feliz hallazgo del con- 
cepto de valencia. Puramente arimétco y 
formal en su origen, poco a poco se modifica 
y evoluciona vinculándose con las ideas im 
precisas de ligadura, unión o fuerza, ajenas al 
concepto primuvo, pero que los quimicos 
unulizan con éxito para establecer y explicar 
las fórmulas desarrolladas, tan fecundas en el 
campo de los compuestos orgánicos. Pero en 
química inorgánica, el postulado de la inva- 
nabilidad de la valencia, enunciado por Ke- 
kulé, está en constante contradicción con los 
hechos; las fórmulas desarrolladas carecen de 
utilidad y no es posible representar con ellas, 
sin desvirtuar sus bases, los numerosos com 
puestos llamados moleculares, o de adición, 
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que año tras año van llenando páginas de 
los tratados y enciclopedias. 

A Alfredo Werner cupo el mérito indiscu- 
tido de haber hallado una solución satisfac 
toria de esta dificultad y de haber ideado una 
sistemática en la cual los compuestos molecu- 
lares han encontrado su condigna ubicación 

Alfredo Werner nació en Mulhouse, el 12 
de diciembre de 1866, en el seno de una 
familia de escasos recursos. Demostró precoz 
mente su vocación cientifica realizando por 
su cuenta, al salir de la infancia, experiencias 
de química con instrumentos adquiridos con 
sus magros ahorros. La dificil situación eco 
nómica de su familia le impidió cursar re 
fularmente estudios secundarios, pero esta cir- 
cunstancia no alteró su inclinación y a los 
I8 años se presentó al Director de la Escuela 
Superior de Química de su ciudad natal, 
Emilio Noélting, distinguido químico nacido 
en Santo Domingo, descubridor de la eritro 
sina y otros colorantes derivados de la fluo 
resceina, para presentarle su primer trabajo 
de investigación y pedirle consejo. Noélting 
acogió paternalmente al químico bisoño y le 
recomendó seguir los cursos del Politécnico 
de Ziirich, de donde había egresado el prop'o 
Noélting. La preparación básica deficiente de 
Werner, especialmente en matemáticas, fué 
un difícil obstáculo para su ingreso a dicho 
Instituto, pero las condiciones naturales del 
joven estudiante, realmente excepcionales, se 
impusieron al fin y, poco tiempo después, 


atraen la atención de sus profesores Lunge, 
Treadwell y Hantzch. Este último, a la sazón 


profesor de química orgánica, descubre en 
el joven estudiante de 23 años aptitudes so 
bresalientes para la investigación; las nuevas 
ideas que le expone para explicar la existencia 
de isómeros, en compuestos que contienen 
nitrógeno, como las oximas, lo convencen + 
juntos publican un importante trabajo 

Werner supone que la distribución espacial 
de las valencias, adoptada por Van't Hoff y 
Le Bel, en 1865, para el carbono, es extensiva 
al nitrógeno y que en los compuestos que lo 
contienen las tres valencias del nitrógeno 
están dirigidas hacia los vértices de un te 
traedro en el que el propio átomo de nitró 
geno ocupa uno de ellos. Mediante esa hipó 
tesis puede establecerse un paralelismo notable 
entre los casos de isomería de compuestos 
etilénicos y de las oximas o compuestos simi 
lares. En 189 Hantzch y Werner explican 
satisfactoriamente la existencia de los dos isó- 
meros de la bensaldoxima 

Poco tiempo después, Werner se convierte 
en el asistente preferido de Lunge, que uriliza 
su influencia para conseguir del padre de 
Werner el permiso para que su hijo se tras- 
lade a Paris con el objeto de trabajar en el 
laboratorio de Berthelot. Fsta estadia, cuyos 

stos fueron costeados personalmente por 
prose le permitió a Werner ampliar su hor: 
zonte científico. A su regreso se halla en 
plena posesión de sus facultades, entre las que 
se destacan ya, su brillante imaginación, su 
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inventiva y una memoria extraordinaria que 
le permite dominar, con igual soltura, vastos 
campos de la química orgánica e inorgánica. 
circunstancia ésta que contribuyó no poco al 
feliz planteo de su teoría de la coordinación 
Es nombrado profesor adjunto de química y 
dicta un curso sobre la teoría de los com- 
puestos inorgánicos, a la vez que se doctora 
con una tesis sobre el ordenamiento espacial 
de los átomos en compuestos que contienen 
nitrógeno. La docencia constituyó siempre 
para Werner una tarea de gran importancia 
que asoc 1aba armonicamente sus Imves- 
ugaciones. Fué el deseo de encarar en forma 
racional y novedosa la enseñanza de los 
compuestos inorgánicos lo que lo puso en 
el camino de su descubrimiento capital. Con 
secuencias análogas de preocupaciones di 
dácticas son bien conocidas en química: son 
ejemplos sobresalientes el de Mendeleeff, que 
descubre el sistema periódico, y el de Can- 
nizzaro, que halla la base racional para la 
determinación de pesos atómicos 

Se ha dicho que Werner ideó la teoría 
de la coordinación en un proceso subcons 
ciente, durante un sueño, en forma similar 
al de Kekulé con su teoría del benceno. Si 
tal cosa ocurrió —y Werner se complacía 
en afirmarlo— esa espontancidad no fué en 
men “a de la lógica rigurosa y de la cla- 
ridad de los conceptos que se advierten en 
la publicación hecha en 1891. En los años 
subsiguientes Werner desarrolló la teoría 
que expone en forma definitiva y con abun- 
dancia de hechos en 1893 y luego en su 
obra clásica Neuere Anschaungen auf dem 
Gebiete der Anorganischen Chemie, en 1905 

Werner comienza por hacer una crítica 
sagaz de las fórmulas estructurales de los 
compuestos, fundadas en la idea asignada a 
la valencia de fuerza dirigida, idea que no 
se encuentra en el concepto primitivo, pura- 
mente formal. Hace notar, luego, que la 
valencia que une a los mismos átomos en 
distintos compuestos puede tener igual valor 
numerico sin que esto implique que corres- 
ponda necesariamente a “fuerzas de unión” 
de igual valor; resulta, pues, que la valencia 
de un elemento no es una propiedad especí- 
fica de éste, sino del compuesto que forma 
y, por consiguiente, la variabilidad de la 
valencia de un elemento proviene más de 
las fuerzas intercambiadas que de otros fac- 
tores propios del mismo clemento. Supone, 
en seguida, que las fuerzas de valencia tienen 
las características de una fuerza central que 
posee potencial, en oposición con la idea. 
hasta entonces prevalente, de haces de fuerza 
dirigidos que mantenían los átomos unidos 
en determinadas posiciones. Werner postula 
que alrededor de un átomo, supuesto esfé 
rico, están uniformemente repartidas las 
fuerzas de valencia sobre una superficie esfé 
rica externa al átomo mismo. Cuando se 
combinan dos átomos se utiliza una fracción 
de esa superficie esférica de atracción y 
admite VWWerner que la magnitud de las 
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fuerzas de valencia está, en cierto modo, 
medida por la superficie utilizada. Pero, aún 
en los compuestos habitualmente considera- 
dos como saturados queda siempre una frac- 
ción libre de esa superficie que todavía admi- 
te la unión con otras moléculas saturadas, 
dotadas también de fuerzas de valencia resi- 
dual. Así explica Werner la combinación 
del anhídrido sulfúrico con el agua y del 
tricloruro de oro con el ácido clorhídrico 
para dar, respectivamente, ácido sulfúrico y 
acido cloroáurico, según mecanismos seme- 
jantes, mientras que la teoría clásica de la 
valencia no puede explicar satisfactoriamente 
estas combinaciones sin alterar totalmente 
sus 
La idea principal de Werner queda re- 
flejada en las siguientes palabras pertene- 
cientes a su exposición defimuva de la teoria: 
La extraordinaria variedad de matices en 
los grados de saturación de la valencia quí- 
“mica de átomos igualmente unidos no halla, 
"en nuestras fórmulas de estructura, ninguna 
" representación, y con la suposición de deter- 
"minadas fuerzas individuales de valencia 
renunciamos del todo a una representación 
aproximadamente exacta de los fenómenos. 
lodas estas dificultades desaparecen cuando 
* desarrollamos nuestra concepción de las re- 
laciones de combinación de los átomos sobre 
un fundamento más amplio, que consiste 
en elegir como punto de partida la afinidad 
en lugar de la valencia. Concebimos a los 
"átomos como parte del espacio ocupado 
por una materia elemental unitaria y para 
simplicar supondremos que tiene forma esfé- 
rica; además, respecto de la afinidad hare- 
“mos las siguientes sencillas hipótesis: la 
afinidad es una fuerza de atracción que 
actúa desde el centro del átomo, unifor- 
memente, hacia todas las partes de la super- 
ficie externa de la esfera. Como surge 
necesariamente de este supuesto las unidades 
de valencia, como entes separados, no existen. 
La valencia significa una unidad indepen- 
diente, una relación numérica empíricamente 
hallada, solamente para átomos que se unen 
entre sí. No depende de un átomo solo sino 
de la naturaleza de los átomos propios de 
los elementos unidos para formar la mo- 
lécula. Por recíproca unión de dos átomos 
"la porción de afinidad saturada se distribuye 
"sobre una determinada sección circular de 
la superficie esférica del átomo (superficie 
de unión) y varía, dentro de límites dilata- 
dos, con la naturaleza de ese átomo. De este 
modo se obtiene, para explicar la valencia 
* variable del átomo elemental, una imagen 
"eficiente y de la magnitud relativa de esta 
valencia $ la distribución dependiente 
de las E ¡es de unión, sin necesidad de 
* recurrir a ninguna hipótesis auxiliar sobre la 
” configuración externa en el espacio de la 
molécula.” 
Se advierte fácilmente la filiación de las 
ideas de Werner, que arrancan de sus estudios 
estereoquímicos, y el resultado de la crítica 
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de los modelos estereoquímicos vigentes para 
ciertos compuestos del carbono que lo impul- 
saron, en determinados casos, a renunciar a 
la clásica representación espacial. En su libro 

Estereoquímica”, publicado en 1901, se per- 
cibe esta posición de Werner. 

Al hacer un estudio sistemático de las com. 
binaciones imorgánicas, Werner encuentra que 
cada átomo es capaz de unirse con un número 
máximo de otros átomos, radicales o molécu- 
las. Es el “número de coordinación” que des- 
empeña en la sistemática de Werner un papel 
importantísimo. Admite que las agrupaciones 
atómicas o moleculares unidas al átomo central 
están distribuidas en una primera esfera de 
atracción, siendo el número total de agrupa- 
ciones, esto es, el número de coordinación, 
una magnitud relativamente fija para 
elemento. Las agrupaciones encerradas en esa 
primera esfera conservan una individualidad 
propia, estable muy frecuentemente en solu- 
ción acuosa y con ¡onización nula o mínima. 
Pero ese núcleo central puede todavía unirse 
con otros átomos o agrupaciones situados en 
una segunda esfera, donde no existe restric- 
ción alguna para la ¡onización. 

Creyó conveniente Werner distinguir dos 
tipos de valencia, las principales y secun- 
darias. Las primeras corresponden a la unión 
de átomos o radicales con el átomo central, 
mientras que las segundas son las que unen 

el átomo central con moléculas habitualmente 
saturadas, Fs necesario advertir, sin embargo, 
que tal distinción fué puramente formal y el 
propio Werner se encargó de demostrar que 
no existe ninguna diferencia esencial en cuanto 
a su naturaleza, como sucede en el complejo 
polinuclear 


Lo en Br. 
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que no es separable en dos formas estereoisó- 
meras, lo que ocurriría si existiera alguna di- 
ferencia en los dos tipos de valencia 

Aún cuando la concepción de Werner 
acerca de la naturaleza de la valencia v de 
las fuerzas de atracción ha sido superada, que 
da en pie la sistemática y la idea realmente 
importante de índice de coordinación, que ha 
sido confirmada por las investigaciones pos- 
teriores. El desarrollo de la sistemática fundada 
en su teoría condujo a Werner a dar una 
explicación satisfactoria de la existencia de 
los llamados ¡ones disimulados en química 
analítica. En el campo de la química orgánica 
dió una explicación aceptable para los enlaces 
múltiples y estableció cuidadosamente la dife- 
rencia que existe entre estabilidad de los com- 
puestos de múltiple ligadura y su aptitud para 
reaccionar. Explicó, además, por qué se des- 
hidratan tan licilmente los alcoholes tercia- 
rios, la reactividad del grupo metilénico, la 
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formación de compuestos de adición y otros 
puntos oscuros de la estructura de compuestos 
orgánicos. Debe recordarse, también, su expli- 
cación de la formación de los racémicos y 
una plausible aclaración de la inversión de 
Walden. Las ideas de Werner acerca de la 
estructura de los compuestos orgánicos han 
sido recogidas por Bloch en 1903 en su libro 
“Alfred Werners Theorie des Koblenstofía- 
toms und die Stereochemie der Karbocyblis- 
chen Verbindungen”. 


Pero muy pronto la actividad de Werner 
como investigador quedó absorbida por el 
estudio de los complejos inorgánicos y sólo 
ocasionalmente se ocupó, después de 1893, de 
otras cuestiones. Fl immenso material experi- 
mental reunido por Frémy, Cléve, Gibbs, 
Blomstrand, Jórgensen y otros, que com- 
prende las amm nas del cobalto, níquel, rodio, 
platino, cromo y otros compuestos molecula- 
res encontró en la teoría de la coordinación 
de Werner la ansiada explicación. Fl mérito 
indiscutido de Werner residió en ordenar 
estos materiales en forma armónica, en aclarar 
la constitución, en prever y preparar nuevas 
combinaciones, en simpl ficar y sistematizar 
su estudio. Como dijo G. Urban, en una oca. 
sión: “Werner fué a la vez el Gerhardt, el 
” Kekule, el Wirtz y el Le Bel de la química 


de los complejos 


Se ha dicho que la teoría de la coordinación 
no es una teoría sino una sistemática; acaso 
sea ésta la razón de su acción perdurable 
Werner fué demasiado buen crítico de la teo 
ría clásica de la valencia para caer en el 
error de sostener hipótesis aventuradas sobre 
la maturaleza de la misma y la generalidad 
de sus ideas acerca de las fuerzas de unión 
consentía interpretaciones distintas. Los tra- 
bajos de Sigdwick (1923), Sugden (1930) y 
Pauling (1931) se encargaron de demostrar 
que podían idearse otros “mecanismos” más 
verosímiles para explicar la concepción wer 
neriana, sin que fuera necesario mod ficar la 
representación formal de la teoría de la coor- 
dinación. 


En 1895 Werner, nombrado Profesor Titu 
lar en la Universidad de Zurich, se radica 
definitivamente en esa ciudad, donde esta 
blece su hogar, y adopta la nacional dad 
suiza. Su laboratorio se transforma paulati- 
namente en un importante centro de imvesti- 
gaciones al que concurren muchos estudiantes 
extranjeros para trabajar bajo su dirección en 
la preparación de complejos, la estereoiso- 
mería de complejos de cobalto, cromo, hierro, 
latino, rodio, la estabilidad de complejos, la 
idpamtán e hidrólisis y la teoría de ácidos 
y bases. Su amplio domimo de la química 
descriptiva, su extraordinaria erudición, su 
imaginación siempre despierta, conjuntamente 
con notables cualidades personales lo con- 
vierten en el animador de los seminarios y 
coloquios del Instituto de Química, donde 
colaboran, sucesivamente, Lunge, Treadwel!, 
Berl, Pfeiffer, Bamberger y Willstáter 
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Los resultados obtenidos por Werner en el 
estudio de la isomería de los compuestos 
inorgánicos constituyen un éxito significativo 
de su teoría de la coordinación. Propone 
estructura octaédrica para explicar la exis- 
tencia de dos formas isómeras de complejos 
del cobalto del tipo (Co A, B,] y luego la 
confirma experimentalmente reconociendo en 
ella un tupo parecido al cis-crans de los com- 
puestos orgánicos, estudia la transformación 
molecular de isómeros y comprueba casos de 
isomería de estructura, coordinación, 1oniza- 
ción € hidratación. Logra resolver, en sus 
isómeros ópticos, el complejo cobaludierilenea- 
minacloroamina, lo que confirma - brillante- 
mente su hipótesis del octaedro; repite expe- 
rimentos análogos con otros complejos del 
mismo tipo y con los del rutenio, que tam- 
bién resultan poserr estructura octaédrica; 
analiza los casos de tsomería que pueden ocu- 
rrir cuando se imuoduce en un complejo 
ópticamente asimétrico un resto con carbono 
asimétrico y luego venfica experimentalmente 
sus previsiones. Pero acaso el descubrimiento 
más importante en este terreno haya sido la 
preparación del bromuro de hexoldodecam- 
minaterracobáltico, primer complejo inorgán:. 
co, sin carbono, dotado de actividad óptica y 
que Werner resuelve en sus antípodas. Recién 
en 1933 pudo hallarse otro caso similar de 
resolución. Pese a las criticas, Werner supone 
y mantiene que las amminas del platino b:- 
valente tenen una configuración plana, opr- 
nión que fué confirmada mediante investiga- 
ciones de la estructára cristalina con rayos X, 
muchos años después (1932) 

La teoria de la coordinación le permitió a 
Werner dar fórmulas racionales a las sales 
básicas. Resultan asi combinaciones de la sal 
normal con el hidroxido metálico que se 
encuentra coordinado al átomo central por 
intermed o de valencias secundarias que unen 
el radical oxhidrilo. A pesar de que en la 
actualidad algunas de estas fórmulas deben 
ser modificadas para que concuerden con la 
estructura cristalina, lo esencial de la repre- 
sentación de Werner no ha sido modificada 
En su teoría de las bases, que subdivide en 
anhidrobases y acuobases, supone que la for- 
mación de ¡ones oxhidrilos está ligada a la 
ridratac ón del compuesto basógeno. En forma 
similar intenta explicar la formación de los 
ácidos y, finalmente, la hidrólisis 

En 1913 la Academia de Ciencias de Suecia 
le otorga el Premio Nobel de Química en 
recorocimiento de sus trabajos sobre la 
unión de los átomos en la molécula que han 
abierto nuevos campos especialmente en el 
dominio de la quimica inorgánica” 

En 1916 Alfredo 
mente y tuvo que 
toda actividad 
mente, en Zunch en 
CODER 


Werner enfermó 
abandonar, poco a poco, 
cientifica. Murio, prematura- 
1919. —Roserro F. Rr- 
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COMUNICACIONES CIENTIFICAS 


Acción de los rayos ultraviolados 


sobre la actinomicina * 


Por Aucusro P. Ceroós 


(Instituto de Fitotecnia - Ministerio 
de Agricultura y Cianaderia de la Nación 


La actinom.. ra es un pigmento antibiótico 
muy toxico, producido generalmente por 
Streptomyces antibioticus, que actúa sobre mu- 
croorganismos grampositivos y en dosis eleva- 
das sobre gramnegativos, pudiendo hacerlo 
también sobre algunos hongos. Fs muy resis 
tente a los agentes físicos, tales como el ca 
lor y la luz, así como a alteraciones de pH 
Sin embargo, hemos comprobado que la luz 
ultraviolada destruye rápidamente su actividad, 
lo que se determina en la presente nota 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Como organismo productor de actinomicina, 
se utilizó $. antibioticus cepa N" 3435 (1) pro 
ductora de actinomicina típica, Ésta se extrajo 
del medio de cultivo, compuesto de agar-carne 
peptonado, tratándolo con éter dictílico hasta 
agotar el pigmento. Evaporose el éter y el ex- 
tracto seco se redisolvió en alcohol etilico 95” 
o en agua, obtemendose asi la “solución bá 
sica” alcohólica u acuosa que se utlizó en 
estas experiencias. La actuvidad de la solución 
alcohólica se determinó por el método de agar 
placa-disco de pape: (2) modificado, pues fué 
utilizado agar-papa glucosado al 2. para cul- 
tvar Bacillus subrilis DINR. 18 y también se 
dejaron secar los papelitos humedecidos con 
el alcohol antes de colocarlos sobre el agar 
sembrado. Se obtuvieron los valores que figu- 
ran en el cuadro 1, los cuales determinan la 
curva de la figura 1. Este ensayo previo se 
realizó con el objeto de conocer la actividad 
de la “solución básica” y poder aplicar el mé- 
todo de Beer y Sherwood (9) para ensayo o u- 
tulación de la potencia de substancias antibió- 


(*) Publicición N 107 del Instituto de Fito 
tecnia, Ministerio de Agricultura y Ganad ría de l: 
Nación, Castelar. El autor agr dece a los Ings 
q Castronovo y Guillermo Covas su 
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1.-— Actividad de la actinomicina en 
solucion alcobolica 


Diametro en mm de la sona de inhibición 


Concentracion de la solución 


Sin 
diluir 0.126 % 


246 179 
24,5 ? 178 
17.3 
25.4 178 
254 
25.2 17.7 
248 126 
24.7 17.5 
17.7 
244 174 
medio 245 2 1756 


g 


METROS DE ¿A JONA Di > 


Fw. 1 Curva de la actividad de la actino- 
micina. 


ticas, el cual determina la actividad de una 
solución de antibiótico desconocida, en relación 
con una solución tipo del mismo cuya activi- 
dad se conoce; ambas se diluyen poseyéndose 
así dos puntos de comparación. Es evidente 
que la solución tupo puede reemplazarse por 
la “solución básica” de actividad conocida, ut:- 
lizándose en lugar de la solución problema 
cuya potencia quiere determinarse, la misma 
solución básica, irradiada durante un tempo 
variable con rayos ultraviolados. Este método 
se utilizó en nuestro caso solamente con la 
solución alcohólica de antibiótico. 

La fórmula utilizada en el método citado es 
la siguiente 
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Potencia = Antilogaritmo 2+d ( » 


(Us + Us) — + Si) ) 
U. —U.) + (S, — $.) 
2, 


Acción de los rayos ultraviolados sobre la actinomicina en solución alcobólica 
Diámetro (en mm) de zonas de inhibición. 


5 minutos de expo- 


10 minutos de expo- 
sición «a los rayos » 


15 minutos de expe- 
sición los rayos sición 


a los rayos 
1:4 


Sin diluir Sim diluir 


18.8 
16.2 
16.6 
17,3 


15,3 
16.1 
175 


206 
20.1 
214 
196 


15.3 
14.2 
16.7 
16.6 


144 
114 19.3 
159 20.0 
150 72 


186 


Sumas: U,= 648 U 


potencia % 


en la que 2 es el factor para convertir en 
porcentaje, d el logaritmo de la diferencia 
entre la solución más concentrada y la más 
diluida (en nuestro caso 1:4). Los valores 
de S, Si, U, y Us pueden verse en el cua- 
dro 2. El análisis de la variancia aplicado a 
esta experiencia demostró que el efecto de los 
rayos (hasta 15 minutos) no produce diferen- 
cias significativas sobre la solución sin diluir, 
en cambio, sobre la diluída 1:4 es significativa. 
La determinación de la actividad de la solución 
acuosa de actinomicina, se realizó haciendo uso 
del método agar-placa-disco de papel, hacien- 
do cada ensayo por cuadruplicado (4 pape- 
les por caja). Los resultados figuran en el cua- 
dro 3 y en la figura 2. El análisis de la varian- 
cia aplicado a los resultados obtenidos, indica 
que las diferencias observadas entre tratamien- 
tos son altamente significativas. También se 
investigó el efecto de la luz ultraviolada sobre 
la substancia activa, desecando los papelitos 
impregnados de antibiótico y expoméndolos 
a los rayos 

Fl aparato utilizado en estas experiencias 
(fig. 3) se compone de un motor eléctrico M, 
que hace girar el tubo de cuarzo C, al que se 
une por el eje mediante un resorte, el que 
tiene por objeto evitar los inconvenientes de 
una falta de alineación, siendo su uso muy 
cómodo, pues el tubo se desliza en su intemor 
hasta tocar el eje, quedando el aparato listo 
para funcionar. Fl tubo de cuarzo posee un 
tapón de goma en su interior a la altura del 
extremo superior del resorte, el cual tiene por 
objeto situar la solución de antibiótico a una 
altura conveniente para recibir la irradiación. 
El diámetro del tubo es de 15 milimetros, su 
altura de 10 cm, y el grosor de sus paredes de 
0.9 milímetros, En la parte superior pasa por 
un soporte horizontal S, agujereado, pudiendo 
así girar libremente. Cada aplicación lleva 
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= 81.7 


De $89 U, = 75.1 
Potencia 44.78 % 


U, = 62.2 U, = 7 
Potencia 6163 % 
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FIEMDO DE EADOSICION A LOS DAVOS 

Ficura 2.-— Disminución de la actividad de la 

actinomicina, en solución acuosa por acción de 
los rayos ultravioletas 


Cuabro 3. — Disminución de la actividad de la 
actmomicina en solución acuosa por acción d: 
los rayos ultravioletas 


Tiempo en 


a los rayos 
0 5 10 


13,4 12,3 
150 11.9 
159 16.3 
4 16.4 14.7 12.4 


16.3 14.7 13.2 


11) Promedio de cuatro medidas por caja (el diaro 
de papel en de 1 om. de diámetro, aprormadamente 


17.1 
156 
16.3 


medio 


0.5 mi de solución. Al girar velozmente el 
eje del motor, el líquido se distribuye por las 
paredes de tubo, formándose, por la fuerza 
centrifuga, una fina capa adosada a sus pare- 
des, la cual es así irradiada uniformemente por 
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Placas 
Sin diluir 
20.5 18.7 a 
2 22.3 20.1 
3 20.3 19.8 
4 19.1 
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Fioura 3. - Esquema del aparato utilizado en 
las experiencias 


una lámpara Hannovia, V, situada a 10 cm de 
distancia. 

Luego de la irradiación, se sumergen los pa- 
pelitos en la solución alcohólica de antibiótico 
En el caso de ser alcohol el solvente, se retiran, 
se dejan secar y se prosigue con la técnica 
que establece el método. 

Se ha comprobado que a 20"C, en las con 
diciones de muestras experiencias, la luz ultra- 
violada destruye rápidamente la actividad de la 
actinomicina en solución acuosa, menos rápida- 
mente en solución alcohólica, no encontrándo- 
se efecto perceptible de los rayos, aún en tiem- 
pos muy largos sobre el antibiótico desecado. 
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Acerca de la polarización 
del vacío 


Por Gumo Brck 


Observatorio Astronómico - Córdoba) 


Es sabido que el hecho experimental de la 
producción de pares y la teoría de Dirac con- 
ducen a la conclusión de que el vacío es un 
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medio polarizable en el cual pueden aparecer 
densidades de cargas y de corrientes. La teo- 
ria no conduce, sin embargo, a expresiones 
sencillas para estos fenómenos, sino a diver- 
gencias cuya interpretación física requiere hi- 
pótesis adicionales y una técnica de cálculo es- 
pecial (1), 

Mostraremos, en lo que sigue, que en ciertos 
casos la cuantificación de las ecuaciones del 
campo electromagnético conduce a expresiones 
finitas que deben ser atribuidas al mismo fe 
nómeno, y que estas expresiones permiten, ade- 
encontrar una situación nueva relativa A 
la posibilidad de medir la polarización del va 
cio por observaciones del campo mediante una 
sonda. 


Sonda 


Fuente 
m » 


— n 


n 

Fs suficiente, para nuestro fin, considerar 
dos sistemas separados por una distancia R, de 
los cuales uno (Hamado fuente) se encuentra 
inicialmente en un estado excitado m, mien 
tras que el otro (llamado sonda) ocupa el 
estado fundamental n', como lo hemos indi 
cado en la figura. Estudiaremos el pasaje del 
sistema al estado n, m' por intermedio del 
campo electromagnético, proceso que podemos 
considerar como emisión de un fotón por la 
fuente y absorción del mismo por la sonda. 

Según la electrodinámica clásica, el fenóme 
no se describe por una onda esférica emitida 
por la fuente que, luego, actúa sobre la sonda. 
La parte transversal de la onda de Hertz, la 
que nos interesa, está dada por el potencial 
vector. 


A A 4 A (1) 
con 
A =Y koet) 
k —k 
(2) 
dae 12140) 
A+ ei (kr 
k kk 


siendo a el vector de polarización de una 

onda plana y a un elemento de matriz carac- 

terístico para la transición m — n de la fuente. 

Según la electrodinámica cuántica tenemos 

que considerar las amplitudes de probabilida- 


Cum 


(1) Ver, p. ej: Paura, W., Vussams, F., Rer 
Mod. Phrys., 1949, 21, 434 
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des de las configuraciones inicial, intermedia 
y final del proceso, dadas por el esquema. (3) 


y determinadas por las ecuaciones 


dC 


= H” 


de 


(F, — En + 


E, hw 


(0) 


CON 


Se verifica fácilmente que los términos del 
segundo miembro de ($) corresponden a la 
interacción estatica, a y a e: 
respectivamente, sí al representa el elemento 
de matriz correspondiente a la transición 
n -» m de la sonda. La interacción entre 
fuente y sonda que resulta de la electrodiná 
mica cuántica coincide, para E, b, 


E. E,., completamente con la dada por 
la teoria clásica. 


No obstante, existe una diferencia esencial 
entre las dos teorías: mientras que la teoría 
clásica atribuye la excitación del campo ínte 
gramente a la fuente, sin intervención de la 
sonda, la teoría cuántica hace intervenir en la 
excitación del campo la fuente y la sonda, 
atribuyendo a la primera la excitación A—, a 
la segunda la excitación A+. Efectivamente, 
en (3) Can representa una configuración del 
sistema en la cual la fuente ha pasado al estado 
fundamental n con emisión de un fotón k, 
fotón que después es absorbido por la sonda. 
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En cambio, Cas: representa una configuración 
virtual, en la cual la sonda pasó al estado exci- 
tado m' con emisión de un fotón k, que des- 
pués se absorbe por la fuente induciendo su 
transición al estado fundamental n. El primer 
estado intermedio corresponde, luego, a una 
transición espontánea de la fuente, el segundo 
a una transición inducida motuvada por la pre- 
sencia de la sonda en el campo. En ausencia 
de la sonda, el campo emitido por nuestra 
fuente corresponde exclusivamente a la parte 
espontánea del campo longitudinal y trans- 
versal A— y no satisface más a las ecuacio- 
nes de Maxwell en el vacío. 


Llegamos, luego, a la conclusión que 
das, f A 6) 


representa una tetracorriente de polarización 
producida por la fuente en el vacio. Esta co- 
rente (6) se anula prácticamente a gran distan - 
cia de la fuente, k.R > 1, pero tiene valores 
finitos en la vecindad de la misma. Aprende- 
mos, además, que la corrmente (6) no puede 
ser observada por medio de la sonda conside- 
rada, ya que tal sonda introduce en el campo 
precisamente una polarización 

Sp, la que anula la corriente provocada por 
la fuente y reestablece la expresion clásica para 
la interacción. 


cormente de 


Para poder llegar a una teoria satisfactoria 
del electrón tenemos que postular, que el va- 
lor 6) obtenido por nuestras consideraciones 
sea compatible con el valor que resulta de la 
teoría de Dirac del electrón. 


¡KReerbido el $ de Uetubre de 


Asociación de Escritores Cientificos 


Se ha creado en Francia, en ¡uhio pasado, 


la Asociación de Escritores Cientificos. Ha 


sido nombrado Presidente Honorario de la 


Broglic, actual 


Academia Francesa, 


misma el Principe Louis de 
Secretario Perpetuo de la 
y Presidente M. Francois Le Lionnais. La Se 
de M 


quinta de su 


cretaria Andre 


Esta 


esta a cargo 


Aociación, la upo en el 


mundo, pues las hay en Austria, Dinamarca, 


Estados Unidos y Giran Bretaña ha sido crea 


da con el apoyo de la División de Enseñanza 
y Divulgación de la Ciencia del Departament: 


de Ciencias Naturales de la Unesco 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


h 
exp 
¿ 
h 
lu dt 
/ 
4, 
h 
ma 
| 
dt 
H==» 
des k 
/ 
exp (E.—E, hw, 
k 
, 
de 
| 
| 
q 


EL CIELO 
DEL MES 


Sot, Luxa y PLANETAS 


Todos los tiempos dados en estas efemerides 
son en hora legal argentina de verano, es de- 
cir, una hora adelantada a la hora oficial de 
nuestro pais, que corresponde al meridiano 60' 
al Oeste de Greenwich. 

El Sol sale el 1% de diciembre a las Sh 35 m, 
el 1 a las $5.34, el 21 a las 5.38 y el 31 a las 
$44, ponéndose, respectivamente, en las 
mas fechas, a las 19.52, 20.00, 20.06 y 20.10. La 
duración del día, que el 1% es de 14 h 17 m, 
alcanza el 31 a 14h y 26m 

La posición del Sol en el hemisferio austral 
es de 21%47' Sud el día 1”, y de 23” 6' el 31 de 
diciembre; el día 22 de diciembre el Sol alcan- 
za para nosotros su mayor altura sobre el paso 
meridiano, que es de 23" y 26',8 Sud, época del 
solsticio de verano. 

11 15 de diciembre la Tierra se hallará a unos 
147 141 170 kilómetros del Sol. 

La Luna estará en cuarto menguante el día 2, 
en fase nueva el 9, en cuarto creciente el 16 
y en fase llena desde el 24 hasta fin de mes. 
Fl perigeo, menor distancia a la Tierra, se 
producirá el día 8, y el apogeo, mayor distan 
cia, el 21 de diciembre 

En su marcha por entre las estrellas, la Luna 
ocultará a varias de éstas. Indicamos solamente 
la ocultación de la estrella más brilante, Sigma 
Leonis, magnitud 4.1, el fenómeno se produ 
cirá el día 3, desapareciendo la estrella por el 
borde brillante a las 3 h 5,0 m, para reapare- 
cer por el borde oscuro a las 3 h 34,7 m. 

Mercurio es astro vespertuno, llegando a su 
mayor elongación Este el 15 de diciembre. La 
mayor elongación indica la mayor altura sobre 
el horizonte con respecto al Sol ponente en 
que puede ser observable el planeta; Mercurio 
se pone ese día alrededor de una hora y media 
después que el Sol 

Venus es ahora también astro vespertino, 
pero será visible por poco tiempo en los pri- 
meros días del mes, después irá poniéndose 
paulatinamente más tarde cada día; está en 
conjunción con Mercurio el 27 de diciembre, 
viéndose ambos planetas a casi la misma altura 
sobre el horizonte Oeste; después, Venus se 
pondrá más tarde que Mercurio. 

Marte continúa visible por la tarde y se en- 
cuentra en la constelación Sagitrarius la mayor 
parte del mes, luego entra en Capricormus. Su 
distancia desde la Tiera será el dia 15 de unos 
255 726 400 kilómetros. 

Júpiter permanece todavía en la constelación 
Aquarius y es el astro más brillante al Oeste 
del mendiano; como hemos dicho en otras 
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oportunidades , su observación física es facta- 
ble con instrumental de poco poder. Este mes, 
alrededor de las 21 h 30 m, ocurmrán los s- 
guientes fenómenos con los satélites de Júpi- 
ter: el 1, eclipse del satélite IV por detrás del 
planeta, el 6, tránsito por delante de Júpiter 
del saté.ite el 7, tráns to del el $, eclipse 
del MU, y del |; el 15, eclipse del 1 y del UH; el 
17, eclipse del HI; el 23, tránsito del 1; el 24, 
echpse del 1H; el 31 transito del 1 y eclipse 
del 

Saturno es astro matutino y sale, a comien- 
zos de mes, unas cuatro horas antes que el 
Sol; a fin de mes habrá adelantado su salida 
en unas dos horas más. Sus anillos estarán 
todavía de canto, por lo tanto, se verán como 
una raya iluminada. Habrá que esperar las opo- 
siciones de los años siguientes para poder ver 
los amillos en todo su esplendor. 

Urano es astro telescópico, matutino y difí- 
cil de localizar. 

Neptuno es telescópico también, pero de bri- 
llo relativamente alto; se encuentra a unos cin- 
co grados al Norte de la estrella Alfa Virginis, 
Spica. 

Plutón, por su gran distancia a la Tierra y 
débil brillo, es sólo objeto para grandes teles- 
copros. 


Las V sISBLES 


El mapa estelar de este mes nos muestra las 
constelaciones visibles aesde Buenos Arres a las 
4 horas de tiempo sidéreo y corresponde a las 
24 horas del $ de diciembre (hora de verano), 
a las 23 el 21 ae diciembre, a las 22 es $ de 
enero de 1951 y a las 21 horas el 20 de enero. 

El ee de estrellas que parece formar una 

letra Y acostada, es la cabeza del Toro, Tan- 
rus, y la estrella rojiza, Aldebarán ocupa el 
lugar del ojo derecho; este grupo de estrellas 
forma un extenso cúmulo conocido como de 
las Hyadas. Precediendo a ese conjunto se ve 
un grupo de unas seis o siete estrellitas, popu- 
larmente conocidas como “Las siete cabritas”, 
La gallina y los pollitos”, etc., se trata del 
cúmulo estelar de las Pléyadas; son interesan- 
tes de observar ocultaciones de estas estrellas 
por la Luna, cosa que sucede con cierta fre- 
cuencia. 

Sigue a Taurus, Orion, con las conocidas 
"Tres Marías”, que son las tres estrellas que 
se ven sobre la palabra Orion; al Norte de éstas 
hay una estrella rojiza, Betelgeuze, astro gi- 
gantesco en cuyo intenor tenen cabida el Sol 
y las órbitas de los planetas Mercurio, Venus 
v Tierra. Hacia el Sud de las “Tres Marias” 
hay otras tres estrellitas en linea oblicua con 
respecto a ellas, de las cuales la del centro 
esta formada por una estrella sextuple —seis 
estrellas que forman un sistema físico que gira 
alrededor de un centro común-— que se en- 
cuentra rodeada por una gran nebalosa gasco- 
sa, la cual vista con telescopios grandes, tiene 
el aspecto de un ave volando. Más al Sud, la 
estrella brillante que se halla opuesta a Betel- 
geuze en el cuadrilátero formado por Orión, 
es Rigel, estrella de gran brillo intrínseco, que 
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Aspecto del cielo de Buenos Aves a las 4 h. de tiempo ndéreo 


siendo solamente 35 veces más grande que el 
Sol, brilla unas 14 000 veces más. 

El recorrido de la Vía Láctea puede ser 
localizado partiendo de Tauras y siguiendo por 


Orión, Camis, Major, Puppis, Vela, Carma, 
Crux, Centaurus y Ara. La observación de es- 
tas partes de la Vía Láctea con instrumental 
de poco aumento llena el espiritu de admira- 
ción por las bellezas que se ven: cúmulos, ne- 
bulosas, estrellas de colores, solas, por pares, 
por grupos 

Las dos líneas que cruzan el dibujo indican 
la faja zodiacal, y es por allí donde circulan 
la Luna y los planetas. Fl eje de esta faja es 
el lamado “Camino del Sol”, que es, en real: 
dad, la proyección en el espacio de la órbita 
de la Tierra. 
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Los nombres de las constelaciones se han 
puesto en mayúscula y en el lugar más próxi- 
mo al centro de la constelación correspondien - 
te Se han indicado las estrellas de las tres pri- 
meras magnitudes y algunas de las más brillan- 
te. Se han indicado las estrellas de las tres pri. 
puesto el nombre propio, en letra minúscula, 

ra distinguirlas del nombre de las conste- 
aciones. 


La cruz en el centro corresponde al cenit 
del observador y este deberá orientar el mapa 
según el punto cardinal indicado al borde del 
círculo que representa el horizonte. El polo 
celeste austral se encuentra en el lugar que 
ocupa la letra O de Octanms. — Canos Evis M. 
SEGERS. 
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A nuestros 


Suscriptores 


Con el fin de evitar los trastornos que significa la cobranza 
o envío de dinero en época de fin de año o de vacaciones, rogamos 
a nuestros suscriptores que procedan a renovar su suscripción 
para 1951 a la mayor brevedad, enviando su importe con el talón 
que para su comodidad le incluímos. El hacerlo espontánea- 
mente facilitará mucho el trámite y evitará las molestias lógicas 
de cualquier tipo de cobranza, 


Símbolos de las Unidades y 
Magnitudes Físicas 


Se han preparado separados de la Tabla de Símbolos de las Uni- 
dades y Magnitudes Físicas, preparada por una Comisión especial 
de la Unión Internacional de Física, que fuera publicada en “Ciencia 
e Investigación” (1949, 5, 433). Los interesados en poseerla deben 
enviar $ 0.30 en estampillas de correo a la Redacción de Ciencia e 
Investigación. 


Sres. Ciencia e Investigación: 
Envío la suma de $ 40.—* para renovar 
mi suscripción de 1951. 
Nombre 
Dirección 
* Socios AAPC., $ Exterior, $ Dólases 


Cheques y giros a la orden de Ciencia e Investigación. 
Valores declarados a» nombre de nuestro Administrador, $. Abel J. Ceci 
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CONTRA lA AFTOSA 


BELGRANO 740 -1.£.34-8757 


Microscopios - Colposcopios - Accesorios en general 
Cámaras Fotográficas 


Reparación y construcción de instrumentos ópticos, foto- 
eléctricos (colorímetros, potenciómetros) y de precisión 
en general. 


TALLER PROPIO 
OPTOTECNICA 


Cap.m$n. 30.000.00 Moreno 970 - 40. p -T.É. 37-0274-Bs As. 


CICLOPE 


Compañía Interamericana de Seguros Generales $. A. 
Opera en: 
Vida - Incendio - Transportes - Automóviles - Cristales 


Presidente: 
Dr. CARLOS MENEXDEZ BEHETY 


Avda. Pte. Roque Sáenz Peña 555 — T. E. 33 - 6488 — Buenos Aires 


Ciencia e Investigación 
Años 19453 -1946 


Disponiéndose de un número limitado de volúmenes completos 
de los años 1945 y 1946 de “CIENCIA E INVESTIGACION”, se 
ofrecen a los lectores de la misma al precio de Diez pesos moneda 
nacional cada volumen. Una vez agotada esta partida, sólo podrán 
obtenerse estos años adquiriendo la colección completa de la revista. 
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TINTAS PARA MIMEOGRAFOS 
PAPELES CARBONICOS 
CINTAS - STENCILS 
BARNIZ CORRECTOR 


“EXITO 


Solicite estos accesorios a su proveedor 


GRAFEX S. A. - Gráfica, Comerdal, Industrial y Financiera 


Sección Comercial 


Buenos Aires 


Cristalerías Rigolleau 5. A. 


SECCION CIENTIFICA 


Paseo Colón 800 T. E. 33-1070 - 1075 al 79 


Material de vidrio para química 
Marca “Pyrex”, Pyrex Rojo, Corning, Vycor 
Filtros ópticos, ultravioleta, ultra rojo 
Discos de vidrio de baja dilatación para espejos reflectores 
Cañerías industriales 
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LA INMOBILIARIA 


Compañía Argentina 
de Seguros Generales 


Establecida en 1893 


Vida - Incendio - Granizo - 
Cristales - Accidentes del 
trabajo e Individuales - Ma- 
rítimos - Fluviales - Auto- 
móviles - Aeronavegación. 
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Banco de Italia y Río de la Plata 


LABORATORIOS 


ESPECIALIDADES 
MEDICINALES 


R. A. LOSTALO 
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SAAVEDRA 1060 - 62 
T. E. 45, LORIA 2228 
T. E. 46, ALMAGRO 0155 
BUENOS AIRES 


CIENCIAS BIOLOGICAS Y 
AGRONOMICAS 


Acabamos de agregar a esta intere- 
sante serie la traducción a nuestro 
idioma de la obra de J. Braun-Blanquet 


SOCIOLOGIA VEGETAL 


464 pág., ilust., enc. en tela, 
$ 45.— m/arg. 
Una obra de texto en la enseñanza 
de la botánica práctica y ecología 
cuyo valor ha sido ya ampliamente 
probado. Ha de constituir por mu- 
cho tiempo una guía para el conoci- 
miento de la vegetación. 


Otras obras de nuestra Editorial : 


m/arg 
Métodos Fitotécnicos, Hayes 
e Immer, 2* edición . 
Ecología Vegetal, Weaver y 
Clements, 2* edición 
Fisiología Vegetal, N. A 
Maximov 
Edafología, Lyon y Buck- 
man, 2% edición 
Fundamentos de Citología, L. 
W. Sharp 
Métodos de Estadística, G 
W. Snedecor 
Gramíineas Bonarienses, |, 
R. Parodi 
Las Gramíneas Tóxicas pa- 
ra el Ganado en la Repúbli- 
ca Argentina, L. R. Parodi , 


Monografías sobre temas 
Biológicos: 


La Respiración en las Plan 
tas, Stiles y Leach > 
Quimeras Vegetales e Hibri 
dos de Injerto, W. N. Jones ,, 
Ecología Animal, Ch. Elton ., 
Microbios y Ultramicrobios, 
A. D. Gardner . 
Mimetismo, Carpenter y Ford ., 
Mendelismo y Evolución, E. 


M. Smith 


En venta en las principales librerías 
y en nuestra Casa: 


Aomé Agency $. L. 


Suipacha 58 BuvenosAires 


E 
' 
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Me 1 
Virus de los Vegetales, K. 
...... y 10, 
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SOLUCIONES VOLUMETRICAS EN AMPOLLAS 


para su mayor conveniencia 


Esta nueva contribución de la B.D.H. ha 
7 Carra. encontrado ya aplicación práctica en 
muchos laboratorios. Las soluciones 
volumétricas concentradas pueden con- 
servarse sin peligro de deterioro y 
ocupan poco lugar 
El contenido de cada ampolla de 80 ml, 
una vez diluido de acuerdo con las 
instrucciones correspondientes propor- 
ciona $00 ml de solución cuidadosamente 
standardizada dentro de un límite de 
0.999 A 1.001. 


Soluciones volumetricas concentradas 
BDH 


THE BRITISH DRUG HOUSES LTD. 
8.D.M. LABORATORY CHEMICALS GROUI Agente General en la Argentna : 
POOLE ENGLAND A.V.R. Dunne, Casilla de Correo 1111, 
T.E.: 31-7179, Buenos Aires. 


........ .. 


GENOVESI 


FLORIDA 538 
T.A. 31-RET. 3801 
BUENOS AIRES 
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MAIPU 50 
(R. 6) 
Buenos Aires 
Microscopios 
y 
Micrótomos 


EICHERT 


(Austria) 


CIRULAXIA 


Jarabe de frutas, aromáticos. 
Zumo de ciruelas. Maná Geral 
y extractos de cassia, eto. 


LAXO-PURGANTE. En Estreñimiento. 


De sabor agradable, facilita «u administración 
a mayores, niños, señoras y ancianos. 


AZUFRE TERMADO 


Preparado a base de azufre 
laxativo y depurativo. 


BICARBONATO 
CATALICO 


LECITINA GENITORA 


de valiosas propiedades, por su 

asociación a los Nucleinatos de 

hierro y Glicerofosfatos de sodio, 
enicio, potasio y magnesio. 


YODO-CAFICO (Gotas) 


(Sin asócar y sin alcohol) 
Yoduro de cafeína, 
Peptona yodada Agua destilads 


En Afecciones de la piel: Acné, puntos negros, 
sarpullidos, granos, forúnculos, ecuemas, ete. 


En el estreñimiento y estados hemorroidales. 


En Enfermedades del estómago: Digestivo, Anti- 

ácido y en las Dispepsias, Gastralgias, Hipercior- 

hidria. Ejerce una acción estimulante mecáni- 

enlaxativa en todo el tubo digestivo y sobre 
el higado. 


TONICO RECONSTITUYENTE 
Forma ELIXIR con vino generoso, 70 g.; Jarabe 
aromático 25g. (Es un restaurador). 
Forma POLVO con: Asúcar pura de leche 

(exenta de alcohol) 
En Anemia, Clorosis, Linfatismo, Raquitismo, 
Hacilosis, Fxtenuación, Surmenage, Neurastenia 
y Debilidad Sexual. 


ENFERMEDAD DEL CORAZON Y DE 


LOS VASOS 
Toda vez que haya que administrar yodo; (Yodo 
con cafeína, que permite llegar a dosis máximas 
sin provocar yodismo) 
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X VIH 


LAICÓ Cía. 
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...Miles de toneladas de materias primas na- 
cionales, como sal, cal, etc., y hasta el aire 
mismo, se translorman anualmente en nuestra 
fábrica en productos de primera importancia, 
y cuya disponibilidad durante los difíciles 
años del segundo gran conflicto mundial salvó 
a muchas industrias vitales de la crisis, con- 
tribuyendo poderosamente al desarrollo indus- 
trial del pais en esos días de escasez mundial. 
Hoy. no se escatiman esfuerzos para incremen- 
tar la producción y superar el alto grado de 
pureza de nuestros productos, hasta llegar a 
la meta de independencia completa de la nece- 
sidad de importación. 


SODA CAUSTICA 


Mipociorito de sodio 


Agve Ameniacal 


CLORO LIQUIDO 


de Aluminio 


Inctoretieno 


Ciorotorme 


HEXACLOROCICLOHEXANO 


ELECTROCLOR 


Soc. Anón. Ind. y Com. 


JUAN ORTIZ 
Pcia. de Santa Fe 


Concesionarios de Ventas: 


INDUSTRIAS QUIMICAS ARCENTIMAS **DUPERIAL”” 
Buencs Aires 


Colón 285 


ATANOR 


COMPAÑIA NACIONAL PARA 
LA INDUSTRIA QUIMICA 


Sociedad Anónima Mixta 
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PRODUCE: 


Productos Orgánicas Sintéticos Di 
solventes Plastificantes Acido 
Acético » Acetatos e» Alcoholes 
Agua Oxigenada +» Metanol » For- 
mol Hezametilentetramina Soda 
Cáustica Cloro » Acido Clorhidrico 
Hipocloritos + ete 
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Casa Central: 
Av. Pte. R, SAENZ PEÑA 1219 
T. E. 35-2059 BUENOS AIRES 


Fábricas: 


Eduardo Sivori 2967 
JUAN D, PERON (Ex MUNRO) 


(Pcia. de Bs. As.) 


RIO TERCERO Pcia. de Córdoba 


| | marta... 
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CONGRESOS Y REUNIONES 
INTERNACIONALES 


1951 


Conferencia sobre Investigaciones en Es- 
tructuras Hidráulicas. Nueva Dehli (3- 
10 enero). 

Conferencia Mundial de la Energía. Nueva 
Dehli (10-15 enero). 

IV Congreso de Grandes Diques. 
Dehli (10-15 enero). 

MI Congreso Internacional del 
Holanda, The Hague (mayo 28 

Conferencia de 
civil e ingeniería eléctrica. 
15 junio), 

Il Asamblea General de la Unión Interna” 
cional de Cristalografía. Estocolmo (ju- 
nio 27 - julio 3). 

Asamblea General de la Unión 
nal de Geodesia y Geofísica. 
(agosto 24 - septiembre 1). 

XII Congreso y XVI Conferencia de la 
Unión Internacional de Química. Wash- 
ington y New York (sept. 8-17). 

Congreso Internacional de Entomología. 
Amsterdam (fecha a fijar). 

111 Congreso Internacional de Protección a 
las Plantas. París (fecha a fijar). 

Conferencias de Tipógrafos del Common 
wealth. Sud Africa (fecha a fijar). 


Nueva 


Petróleo. 
junio 6). 
Instituciones de mecánica 
Londres (4- 


Internacio- 
Bruselas 


REUNIONES CIENTIFICAS Y 
CONFERENCIAS 


e. SOCIEDAD ARGENTINA DE ENDO- 
CRINOLOGIA Y ENFERMEDADES DE 
LA NUTRICION (Bs. As.). Noviembre 3. 
Rosenberg, E.: Resultado del tratamiento 
con compuesto F en la hiperplasia adrenal 
congénita de la infancia. Solís, J., Cid, J. 
M.: Enfermedad de Simmonds. Nusimovich, 
B.: Insulino-resistencia, Comentarios sobre 
una nueva observación. Landa, J. A.: La 
cuota de desgaste y la ración proteica en el 
diabético. Mancini, R., Pasqualini, Ch. D. 
de: Estudio citoquímico del ácido ascórbico 
en la hipófisis de la rata. Reforzo-Membri- 
ves, J., Repetto, O.: Estudios sobre la fun 
ción renal en la enfermedad de Addison. 
Grinberg, R., Moguilevsky, L., Itre, H.: 
Renección lactogénica al tratamiento hor- 
monal con propionato de testosterona en un 
caso de cáncer de la mama. Castelluecio, 
R. E., Prieto, M., Castelluccio, L. R. de: 
Sobre la existencia de un factor ovulador 
en la orina de yegua en gestación. Pasqua- 
lini, R. Q.: El tratamiento hormonal de las 


AX 


leucemias agudas. Pasqualini, KR. Q., Gtmé- 
nez, E. L., Jassin, A.: Interpretación en- 
docrina del sindrome de Chiari-Frommel. 
Cullen, M., Quirno, N.: Paquiperiostioder- 
mia. 


e SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTI 
NA (Bs. As.). Noviembre 14. Wunenbur- 
ger, G.: El sistema de unidades MKS 
Giorgi. Noviembre 15. Leban, H.: Expedi- 
ción de la gran armada de Felipe Il a 
Inglaterra y sus consecuencias en el orden 
marítimo internacional, 


e. ACADEMIA INTERNACIONAL DE 
HISTORIA DE LAS CIENCIAS (GRUPO 
ARGENTINO) (Bs, As.). Noviembre 24 
Besio Moreno, N.: San Martín y la mate- 
mática. 


e. INSTITUTO DE INVESTIGACION DE 
LAS CIENCIAS NATURALES y MUSEO 
ARG. DE CIENCIAS NATURALES B. 
RIVADAVIA. Nov. 8. Wolf, Ph.: Estudios 
de biología pesquera en el hemisferio 
norte, 


e. COMISION NACIONAL DE CULTU 
RA (Primer ciclo de cultura geográfica 
superior) Bs. As., Nov. 14. Pirato Mazza, 
(í.: El factor demográfico argentino. Nues- 
tra población. 


CIENCIA 


Revista Hispano - Americana 
de Ciencias Puras y Aplicadas 


Publicación mensual del 


Patronato de Ciencia 


TELEFONO: 
Mexicana 35-51-95 


Suscripción anual 
México .. $ 25.— mexicanos 
Exterior . 4 dólares 
* 
Apartado Postal N? 21033 
Viena 6 México, D. F. 


En la Argentina: PERU 84 
5% Piso -T. E, 34- 2798 
Buenos Aires 
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LEDERCILINA 


Tenemos el agrado de anunciar a Vd. que hay existencia suficiente 
en droguerías y farmacias de los siguientes preparados: 


LEDERCILINA TABLETAS 
(Penicilina G procaína cristalina amortiguada) 
50.000 unidades por tableta 


LEDERCILINA PASTILLAS 


(Penicilina G procaína cristalina) 
Para disolver en la boca 
5.000 unidades por pastilla 


LEDERCILINA UNGUENTO DERMICO 


(Penicilina G procaína cristalina) 
1.000 unidades por gramo 


LEDERCILINA UNGUENTO OFTALMICO 
(Penicilina G procaína cristalina) 
1.000 unidades por gramo 


DISTRIBUIDORES EN LA ARGENTIMA 


Productos Lederle, Inc. 


SUCUESAL BUENOS AJRES CHARCAS 5051/63 


LEDERLE LABORATORIES DIVISION 


PEW USA 


Imp. Bona - Chile 1432, Bo, As 
TARIFA REDUCIDA 


Lederle 
a Distinguido Doctor: 
. 
e 


Leche YOKA 


Kasdorf 
Cultivo lactobacteriano y alimento dietético 


es una leche biológicamente acidificada, mediante la acción coordi- 
de la flora genuina del Yóghurt y del lactobacilo acidófilo 

. Esta fermentación científicamente dirigida, confiere a la 

YOKA, un efecto excepcional para4a dieta reguladora de las 

Aria gastrointestinales y brinda las siguientes ventajas 
y nutroterápicas : 

e fuerte efecto antipútrido y regulador del intestino, en virtud 
del ácido láctico nativo y de la flora benéfica (bacilo búl- 
garo, estreptococo termófilo y- bacilo acidófilo),.que se 
ingiere y que sigue desarrollándose en el intestino, produ- 
eiendo efectos antipútridos, antifermentativos y regulado- 
res y modificando en alto grado, el ambiente y la flora 
intestinal alterada. 
alto valor nutritivo, porque suministra todos los valiosos 
elementos de la leche (prótidos, glúcidos, lípidos, sales mi- 
nerales, vitaminas, etc.), en proporciones biológicamente 
más adecuadas, 
facilísima digestibilidad, debida a sus prótidos parcialmente 
desdoblados, que producen en el estómago un coágulo blan- 
do y fino, fácilmente atacable, a la desintegración de una 
parte de la lactosa y al pH más adecuado para la digestión 
de los lípidos y para la absorción de las sales minerales, etc. 
mejor aprovechamiento de sus constituyentes, porque el 
ácido láctico nativo, producido por la flora benéfica de la 
YOKA, mejora la utilización de los prótidos, lípidos, mine- 
rales (calcio, fósforo, hierro, ete.). 
elevada tolerancia, también en los casos más graves, gra- 
cias a las modificaciones físicas y químicas de los compo- 
nentes de la leche producidas por el ácido láctico de la flora 
de la YOKA. 


La VOÑA pez lo tanta, el armado 
y ás perfecto. Representa el preparado dietoterápico preventivo y 


Sociedad de Resp. Ltda. “DEGERMA” 


CALLE LORIA 117 
(alt, Rivadavia 3400, estación Subte Loria) 
Teléfonos: 45 - Loria 0051 - 0053 


El natural A 
gastrointestinal más perfecto 
po, provee al niño y adulto, simo o enfermo, de todos los valiosos elementos ¡ 
nutritivos básicos en su forma más apropiada y más aprovechable para esta. 
blecer y conservar el vigor y la sálud. 
¡Consulte siempre a su médico y tenga confianza en éll 
La leche YOKA y sus derivados 
se reparten, en botellas de 250 g, diariamente a domicilio 
por los concesionarios exclusivos 


